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1. Contextos de realidad y retos que enfrenta la facultad

La Facultad de Ingenierfa fue creada en 2009 como una unidad académica
administrativa, esta asociada a la historia misma de la Universidad de La Salle
con el programa de Ingenierfa Civil ofertado desde 1965, afio de creacién de
la universidad. Actualmente, ademds de este programa, cuenta con los pro-
gramas de Ingenierfa Ambiental y Sanitaria, Ingenierfa de Alimentos, Ingenierfa
Eléctrica, Ingenierfa en Automatizacién, Ingenierfa Industrial e Ingenierfa Qui-
mica. Oferta los programas de especializacidon en Gerencia de Proyectos en
Ingenieria, Gestién Energética y Ambiental y Sistemas de Calidad e Inocuidad
de Alimentos.

La Universidad de La Salle, mediante sus programas de ingenierfa, ha formado
mas de |2 mil personas; ha logrado consolidar 8 grupos categorizados ante
Colciencias y ha puesto en funcionamiento mas de 30 semilleros que trabajan
fundamentalmente por el crecimiento del pafs. De igual forma, mediante su
recurso humano, tecnoldgico e infraestructura, la facultad ha logrado incidir
en la agenda publica nacional y en las redes de conocimiento especializados
donde sus miembros estan vinculados. Actualmente, los programas de inge-
nierfa cuentan con acreditacién de alta calidad emitida por el Consejo Nacional
de Acreditacién (CNA) y el Ministerio de Educacién Nacional (MEN). Asimis-
mo, se tiene la acreditacion internacional con la agencia norteamericana ABET
(Acreditation Board for Engineering and Technology) y el Sistema de Acredita-
cién Regional de Carreras Universitarias ARCU-SUR.

En este sentido. la facultad se proyecta y asume los retos que imponen los
modelos del desarrollo relacionados con la globalizacién, productividad y
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competitividad, la cuarta revolucidn industrial, innovacién, emprendimiento,
sostenibilidad, transferencia, transparencia, justicia social, desarrollo rural y
paz; con una concepcidn holistica y sistémica del saber y hacer en la ingenierfa.

a. Misién

Nuestra misién consiste en agregar valor social, educativo y cientifico a la co-
munidad, a través de la docencia, la investigacion vy la proyeccién social, fortale-
ciendo las relaciones universidad, empresa, Estado, sociedad y ambiente para
investigar, disefiar, innovar, construir y gestionar soluciones ingenieriles que
permitan avanzar hacia el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible v la agenda mundial 2030, mediante la aplicacion de tecnologias viables y
la gestion del conocimiento en contexto locales v globales, contribuyendo de
este modo al desarrollo humano integral v la sostenibilidad del planeta.

b. Visién

La Facultad de Ingenierfa sera reconocida por promover la gestion eficiente
de sus recursos humanos, tecnoldgicos y de infraestructura con el propdsito de
aportar a la formacién, la investigacion y la transferencia de conocimiento para
la generacion de sistemas, productos y procesos sostenibles. Mediante proce-
sos de innovacién y transferencia tecnoldgica y en articulacién con los sectores
publico, privado, asi como con la academia trabajard de forma mancomunada
fomentando escenarios para el surgimiento de emprendimientos con una mi-
rada profunda de impacto social, ambiental y econémico.

2. Concrecion del horizonte lasallista en la facultad

Con su oferta formativa a nivel de pregrado y posgrado, la Facultad de Inge-
nierfa busca formar personas reflexivas, sensibles, criticas e innovadoras que
aporten a la generacidén de nuevo conocimiento y al planteamiento de solu-
ciones optimas a los problemas locales, regionales y globales y que permitan
el desarrollo sostenible de la humanidad. Para lograr esto, la facultad sirve de
interlocutor y actor entre el Estado, la empresa, y la sociedad y en este marco,
ha identificado como fortalezas y oportunidades el concentrar los procesos
formativos en nlcleos problémicos que respondan a la agenda internacional,
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al plan nacional de desarrollo y a los planes regionales y distritales; lo anterior,
centrado en los propdsitos misionales de la filosoffa lasallista.

3. Concepto fundamental de la facultad

La ingenierfa es el campo del conocimiento que a través de la innovacion aplica
el conocimiento cientffico y tecnoldgico para resolver problemas que atiendan
a las necesidades de la sociedad y el ambiente. Se fundamenta, principalmente,
en los avances alcanzados en cientffica, mediante el ejercicio de funciones de alta
responsabilidad social para el bienestar, desarrollo sostenible y mejoramiento
de la calidad de vida; teniendo como marco de referencia aquel desarrollo que
conduzca a satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin com-
prometer la base de las futuras. Entendiendo la importancia de un modelo de
desarrollo viable, la facultad aplica ingenierfa orientada a la sostenibilidad, convir-
tiéndose este en un referente para el quehacer en la docencia, la investigacién
y la extensién mediados por nucleos problémicos que interpelan la formacién.

4. Nucleos problémicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico I. Innovacién y competitividad. Para la facultad de in-
genierfa resulta importante comprender aquellas probleméticas asociadas a
la concepcidn y generacién de nuevas ideas, disefios, conceptos y productos
para dar soluciones innovadoras a las diferentes probleméticas de desarrollo
de nuestra sociedad; logrando asi, mayores niveles de competitividad a nivel
local, regional y nacional, de las empresas, industrias y naciones; asi como,
para construir y desarrollar alternativas de solucion que permitan que nuestros
estudiantes sean muy competentes a nivel nacional e internacional en la imple-
mentacién de proyectos que aporten al desarrollo sostenible de la humanidad.

Nucleo problémico 2. Tecnologia y sostenibilidad. En este nicleo se em-
prenden procesos de comprensién frente a las diferentes problematicas en la
creacion y el desarrollo de sistemas, instrumentos, metodologfas y técnicas
propias de la ingenierfa y se propende por el disefio e implementacién de so-
luciones tecnoldgicas a las diferentes necesidades actuales de la poblacidn sin
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afectar la capacidad de las futuras generaciones; buscando, con las tecnologias
que brinda la ingenierfa, garantizar el equilibrio entre el crecimiento econémi-
co, el cuidado del ambiente y el bienestar social.

Nucleo problémico 3. Desarrollo y territorio. Este niicleo se enfoca en la
comprensién del desarrollo como un enfoque sistémico entre sus variables sis-
tema de salud, social y alimentario, servicios publicos, saneamiento ambiental,
infraestructura, sector industrial y politico, y de este modo obtener un crecimien-
to significativo y un alto indice de bienestar y calidad de vida de una comunidad
en un territorio determinado, teniendo en cuenta sus propias particularidades.

5. Componente pedagdgico
5.1. La formacion desde la facultad

La formacién para la facultad se concibe como un proceso en el cual los estu-
diantes desarrollan actitudes y valores que aportan en su crecimiento personal
y profesional y contribuyen al desarrollo de la sociedad. Nuestros objetivos
principales se orientan a la formacién integral, fortaleciendo todas las dimen-
siones del ser y resaltando los valores en la fe, el servicio, el compromiso,
la justicia y la fraternidad, propios de la Universidad de La Salle. Desde los
programas académicos y sus planes de estudio se pretende continuar con el
proceso de crecimiento de los estudiantes, de manera que desde la praxis de
su profesidn hagan visibles, de manera enfatica, comportamientos direcciona-
dos a la busqueda de la justicia y la equidad. Se toma como metodologia de
partida los principios de CDIO —concebir, disefiar, implementar y operar—
para concretizar las apuestas de formacidn de nuestros estudiantes.

5.2. El aprendizaje desde la facultad

La Facultad de Ingenierfa concibe el aprendizaje como un proceso por medio
del cual se adquieren y desarrollan habilidades, conocimientos y valores, en-
caminados a plantear soluciones a las diferentes necesidades de la sociedad.
Secuencialmente, mediante los planes de estudio y los diferentes espacios
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académicos el estudiante construye su conocimiento y adquiere las compe-
tencias propias de un ingeniero.

5.3. La enseiianza desde la facultad

La ensefianza para la facultad se considera un proceso a través del cual se
dispone de una serie de metodologias para desarrollar las habilidades de los
estudiantes mediante diferentes actividades didacticas, laboratorios, salas de
software, salidas académicas, proyectos integradores, asi como exposiciones
magistrales por parte de los docentes, desarrollo de ejercicios de aplicacién,
experimentacién en laboratorios, talleres, debates, estudios de caso, mesas
redondas, sustentaciones, andlisis de textos; enmarcado siempre en la busque-
da de soluciones a problemas situados en contextos especificos. Los docentes,
a partir del acompafnamiento fraterno y el uso de metodologfas, promueven
procesos encaminados al desarrollo de las competencias de los estudiantes.

5.4. La evaluacion desde la facultad

La evaluacién es un aspecto fundamental en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y se constituye en una herramienta fundamental para detectar
oportunidades de mejora, debido a que favorece el acompanamiento a los es-
tudiantes en su proceso de aprendizaje, ayudando a detectar posibles falencias
en la apropiaciéon del conocimiento v el alcance de las habilidades propuestas;
lo anterior, con el propdsito de disefiar didacticas especificas para que aquellos
estudiantes con dificultades, superen los obstaculos que se presenten. De otro
lado, la evaluacién esta contemplada en los reglamentos institucionales y tiene
una asignacion numérica que permite aprobar o reprobar un espacio académi-
co en la facultad.

6. Investigacion
En la facultad se concibe la investigacion como un camino apropiado para apor-

tar al desarrollo de las comunidades, ya que se enfoca en el estudio, el diag-
ndstico v la resoluciéon de problemas desde el punto de vista social, cultural y
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econdémico. Asi mismo, contribuye en la formacidn de los estudiantes ya que
se busca que desde los docentes se permeen los microcurriculos, permitiendo

la formacién de semilleros de investigacion y la investigacién formativa en los
espacios académicos.

6.1. Lineas de investigacion

En la facultad se cuenta con 8 grupos de investigacién distribuidos en los pro-

gramas académicos, con las siguientes lineas de investigacién:

Grupo Centro Lasallista de Investigacion y Modelacidon Ambiental (CLIMA)
cuyas lineas de investigacion se orientan a la aplicacién de nuevas tecnolo-
gias en la solucidn de problemdticas ambientales; diagndstico y evaluacién
de la contaminacidn ambiental; modelacién de procesos quimicos y de ca-
lidad ambiental; politicas publicas, valoracién econdémica y medio ambiente.

Grupo Automatizacién, Vision Artificial, Robdtica y Control (AVARC) que
trabaja mediante dos lineas referidas a la innovaciéon y la tecnologfa y la
automatizacion de bienes y servicios.

Grupo Ciencia, Tecnologia e Ingenierfa en Procesamiento de Alimentos,
orientado a la calidad e inocuidad de alimentos y a la optimizacién, desarro-
llo e innovacidn en procesos y productos para el sistema agroalimentario.

Grupo Investigacién en Desarrollo Tecnoldgico (INDETEC) que encamina
sus acciones en las lineas innovacidon en materiales para carreteras desde
un ambito sostenible; andlisis de suelos y opciones de mejoramiento con
desechos agroindustriales; andlisis y mitigacién de los riesgos geoldgicos,
geotécnicos e hidraulicos en la infraestructura; calidad y gestion de los pro-
cesos constructivos para el desarrollo territorial; desarrollo de procesos y
productos basados en residuos y recursos agricolas subvalorados; modela-
cién fisica, numérica y analitica de materiales para construccién y procesos
fluviales y estabilidad de estructuras riberefias.
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® Grupo de Investigacidon en Potencia, Energia y Control (CALPOSALLE)
orientado a las lineas calidad de potencia; control y automatizaciéon y po-
tencia y energfa.

= Grupo Centro de Investigacion en Riesgo y Obras Civiles (CIROC) enca-
minada a la explotacién sustentable de los recursos naturales; movilidad
sustentable; experimentacion en modelos; andlisis y gestién del riesgo de
desastres naturales.

® Grupo de Investigacion en Ingenierfa Industrial (Glll) que desarrolla sus
investigaciones en las lineas optimizacidon de procesos y operaciones; sis-
temas de informacién; gestiéon de la cadena de suministro; innovacién y
gestién organizacional.

=  Grupo Gestiéon del Riesgo y Cambio Climatico (GRYCC) enfocados al
cambio climatico; control de la contaminacién; desarrollo sostenible y ges-
tién del riesgo.

6.2. Modalidades de grado

De acuerdo a la regulacién correspondiente a las modalidades de grado expe-
didas por el Consejo Académico de la Universidad de La Salle, los estudiantes
adelantan su modalidad de grado de manera paralela al avance curricular de
sus espacios académicos, de modo que, al completar el 100 % de la aproba-
cién de sus créditos académicos, radican también su proyecto final de grado
dentro las diferentes modalidades existentes. Las modalidades de grado para
el pregrado corresponden al desarrollo de un proyecto investigativo disciplinar;
la participacidon activa en proyectos de investigacion disciplinar o interdiscipli-
nar; el cogrado; las practicas y pasantias y el emprendimiento. Dentro de las
modalidades de grado para posgrado se tiene el desarrollo de un proyecto
investigativo disciplinar y la produccién intelectual relevante; asi como la elabo-
racién de una propuesta de politica publica en un campo de conocimiento; el
cogrado v la tesis doctoral.
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6.3. Estrategias de divulgacion del conocimiento

En la Facultad de Ingenierfa somos conscientes de que el conocimiento cien-
tifico debe estar al alcance de la sociedad e impactar y mitigar sus problemas,
es por esto que los resultados del trabajo intelectual de nuestros profesores se
divulga en revistas cientificas nacionales e internacionales; libros y capitulos de
libros; presentaciones en eventos a nivel nacional e internacional, en escenarios
gremiales y gubernamentales, asi como, en las diferentes redes disciplinares; in-
volucrando a los estudiantes que pertenezcan a los semilleros de investigacién,
de manera que ellos también sean participes en los procesos de divulgacion en
las diferentes redes a las cuales pertenecen.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en la facultad

Se impulsa la cooperaciéon e integracién con instituciones pares de educaciéon
superior a nivel internacional, como también con diferentes entidades del sector
externo y gubernamental, con el doble propésito de tener mayor posiciona-
miento de la imagen institucional en el pais y el exterior; asi como, para lograr
transferencia de conocimiento interinstitucional. Lo anterior se materializa me-
diante la movilidad académica internacional, la participacién en redes univer-
sitarias y cientfficas y la internacionalizacion del curriculo y de la investigacion.

8. Perfil del egresado!

Los egresados de la Facultad de Ingenieria son profesionales con altos estanda-
res humanisticos, preocupados por la equidad social y el desarrollo sostenible
de las poblaciones. Poseen las competencias que los capacitan para reconocer
responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenierfa y emitir
juicios informados, que dimensionan el impacto de las soluciones de ingenierfa
en contextos globales, econdmicos, ambientales y sociales. Asi mismo, estan
preparados para aplicar el disefo de ingenierfa para producir soluciones que

I El perfil se inspira en las competencias establecidas por ABET (Accreditation Board for Engineering
and Technology).
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satisfagan necesidades especfficas teniendo en cuenta la salud publica, la segu-
ridad y el bienestar, asi como los factores globales, culturales, sociales, ambien-
tales y econdmicos. Son profesionales que funcionan eficazmente en equipos
de trabajo, creando entornos colaborativos e inclusivos, gestando metas para
cumplir los objetivos propuestos y dispuestos a trabajar de manera interdisci-
plinar y a aprender de manera constante.
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PROYECTO EDUCATIVO
PROGRAMA -

INGENIERIA CIVIL

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta el programa

El programa de Ingenierfa Civil tiene mas de 55 afios de trayectoria, lo que le
ha valido reconocimiento en la sociedad y le ha permitido la articulacién con la
empresa, el Estado, la sociedad y el medio ambiente.

El programa se proyecta acorde con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) vy la agenda mundial 2030 y responde a necesidades universales rela-
cionadas con conectividad, acceso a agua potable, vivienda digna, infraestruc-
tura vial y energética, saneamiento basico y apropiacién social de proyectos.
Es asi como el ingeniero civil trasciende su disciplina mediante la promocién
del emprendimiento, el desarrollo productivo, la asociacién y la capacidad de
intervenir en la estructuracidon de proyectos de infraestructura. El programa
se caracteriza por el impacto que tiene en las regiones a través de la creacién
de alianzas con el sector publico y privado y las posibilidades de desarrollar
actividades académicas diversas, entre ellas trabajos de aula, practica social,
practicas como modalidad de grado y proyectos investigativos disciplinares,
como acciones puntuales en el territorio.

Teniendo en cuenta los retos propios de la disciplina, el programa adopta las
recomendaciones de la Asociacion Americana de Ingenieros Civiles (ASCE)
y reconoce el mandato de la sociedad para la profesidon de crear un mundo
sostenible y mejorar la calidad de vida global, mediante el servicio de manera
colaborativa y ética de los ingenieros como agentes de cambio en los siguien-
tes aspectos planificadores, disefiadores, constructores y operarios del motor
econdmico Y social de la sociedad: el medio ambiente construido; custodios del
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medio ambiente natural y sus recursos; innovadores e integradores de ideas y
tecnologfa en los sectores publico, privado y académico; gestores de los riesgos
y las incertidumbres causados por acontecimientos naturales, accidentes y otras
amenazas; Y lideres en debates y decisiones que conforman la politica publica
ambiental y de infraestructuras.

a. Misién

Formar ingenieros civiles integrales, justos y socialmente responsables, prepa-
rados para participar en el andlisis, disefio, construccién, supervisién, operacién
y gestion de proyectos de infraestructura; aportando soluciones innovadoras,
sostenibles, interdisciplinares y acordes a las necesidades de la poblacidn, en
diferentes contextos.

b. Visién

El programa de Ingenierfa Civil de la Universidad de La Salle, para el afio 2025,
sera reconocido por formar ingenieros caracterizados por su sensibilidad y res-
ponsabilidad social, que aporten al desarrollo humano integral y sustentable en
el marco de la construccién de una paz sostenible. Gracias a su posicionamien-
to, a la gestion permanente desde la investigacién, la innovacién y el desarro-
llo, la articulacién con los sectores académico, publico y privado, el programa
participard en proyectos relevantes en Colombia y Suramérica e incidird en
discusiones y debates que impacten en la politica piblica a través de decisiones
basadas en informacién y un sentido critico y ético.

2. Concrecion del horizonte lasallista

El programa de Ingenierfa Civil dirige sus actividades hacia la solucién de pro-
blemas que afectan a la sociedad y las regiones. El logro de esta meta es po-
sible mediante la sensibilizacién de los estudiantes sobre las problematicas del
entorno, el respeto v la dignidad de la persona como eje fundamental, el uso
racional de recursos, el uso de tecnologias limpias y su factibilidad econémica,
pertinencia social, ecoldgica e innovadora. Este enfoque permite articular la
docencia con investigacion pertinente, facilitando la participacién de la comu-
nidad académica en proyectos que impactan positivamente a la sociedad.
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3. Concepto fundamental del programa

Es una disciplina mediante la cual se desarrollan conocimientos para planificar,
disefar y construir infraestructura fisica urbana y rural, favoreciendo el cuida-
do del ambiente, la innovacién e integracidn del conocimiento, el manejo del
riesgo y la incertidumbre y la formulacidn de politicas publicas; aspectos que
representan el motor de cambio de la sociedad. La ingenieria civil se concibe
como una profesién indispensable para conseguir un mundo sostenible e in-
crementar la calidad de vida de las comunidades.

4. Nucleos problémicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |I. Fenémenos naturales y procesos fisicos en edifi-
caciones y obras civiles. Este nlcleo se relaciona con la generacién de com-
petencias que permitan caracterizar, representar, modelar fenémenos del
entorno vy resolver las necesidades que estos imponen, a través de edificacio-
nes y obras civiles que se adapten, con criterios de servicio, desempefio vy vida
util, teniendo en cuenta la incertidumbre inherente a fendmenos naturales y
posibles contingencias.

Nucleo problémico 2. Disefio y gestién de proyectos e innovacién. Este
nlcleo hace referencia al ciclo CDIO: concebir, disefiar, implementar y operar
proyectos, enfocado en la identificacién de necesidades, andlisis de alternativas y
solucién adecuada de problemas no resueltos del desarrollo, en escenarios ru-
rales y urbanos. Adicionalmente, se busca la promocién del liderazgo en la for-
macion del ingeniero, teniendo en cuenta su papel e incidencia futura en la toma
de decisiones y generacidn de politica publica ambiental y de infraestructuras,
tomando como eje la formacién ética y moral y, resaltando la importancia fun-
damental que tiene la profesién para el desarrollo humano integral y sostenible.

Nucleo problémico 3. Gestion del territorio y desarrollo sostenible. El desa-
rrollo de la ingenierfa civil en la Universidad de la Salle aporta hacia el cumplimien-
to de ODS concretos, fortaleciendo competencias en los futuros profesionales
para el planteamiento de soluciones dirigidas a: el fin de la pobreza desde el
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emprendimiento y proyectos sociales; agua limpia y saneamiento basico, desde el
area de recurso hidrico; industria, innovacion e infraestructura, desde los proyec-
tos disciplinares de cada area; ciudades sostenibles desde las electivas y compo-
nentes de algunas asignaturas. Adicionalmente, y desde cada uno de los espacios
del componente profesional, se incide de manera indirecta en los demas ODS.

5. Componente pedagdgico
5.1. La formacion desde el programa

El plan curricular del programa de Ingenierfa Civil se apoya en seis areas que defi-
nen los componentes de formacidn disciplinar e investigativa: estructuras, recurso
hidrico, vias y transportes, geotecnia, gestién de proyectos y fundamentacion in-
vestigativa, lo que permite tener un curriculo integral y aportar la base disciplinar
necesaria. Adicionalmente, a través de la linea de formacién lasallista y espacios
transversales como proyectos integradores, el futuro ingeniero civil desarrolla
competencias transversales en didlogo permanente con sus pares de otros pro-
gramas Y tiene la oportunidad de analizar situaciones de contexto del pafs, impli-
caciones éticas de las actividades profesionales, y en general, hacerse consciente
del papel relevante de su ejercicio como ingeniero en la transformacién del pafs.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El estudiante de ingenierfa civil tiene como reto fundamental, en su recorrido
académico, la comprensién de procesos fisicos y fendmenos naturales, median-
te saberes tedricos obtenidos en clase, con la blsqueda de su corroboracién
y aplicaciéon practica en el trabajo en laboratorios y procesos de modelacién.
Esta metodologia de trabajo permite la asimilacién de conceptos vy la genera-
cién de una cultura de la investigacion a través de la verificacién de conceptos.
De este modo, se concibe el aprendizaje como un proceso mediante el cual el
estudiante estructura su conocimiento mediante su aproximacién a la teorfa y
la realizacién de practicas; del mismo modo se reconoce el aprendizaje como
un camino mediante el cual se desarrollan habilidades de pensamiento investi-
gativo, propios de la actividad cientffica.
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5.3. La enseiianza desde el programa

El plan de estudios de ingenierfa civil esta estructurado alrededor de una base
fundamental que es la comprensién de los procesos fisicos y fendmenos natu-
rales, y su aprovechamiento en beneficio de la sociedad a través de la aplicacién
del ciclo de los proyectos en ingenieria. Todo ello, reconociendo el papel del
ingeniero en el futuro de la humanidad, y su necesidad de liderazgo hacia los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la agenda mundial 2030.

Las estrategias de ensefianza propuestas dependen de las particularidades de las
areas disciplinares y estan elaboradas a partir de los recursos didacticos, la ca-
pacidad de los laboratorios para el aprendizaje de principios fisicos y las posibi-
lidades del trabajo de campo para la aplicacién contextual y la transferencia. La
revisién constante de contenidos facilita la realizacién de los ajustes adecuados
y oportunos para garantizar la coherencia del plan de estudios y la existencia
de una malla actualizada y acorde con el estado del arte del conocimiento en
ingenierfa civil.

5.4. La evaluacion desde el programa

El programa realiza una continua revisién del curriculo, con la participacién de
docentes, estudiantes, egresados y sector externo, buscando avanzar a igual
ritmo que el desarrollo tecnoldgico, siendo este uno de los grandes desafios del
mundo cientifico y académico. Como mecanismos para esta actividad se utili-
zan rubricas, las cuales permiten valorar el comportamiento de cada espacio
académico en funcién del desarrollo de las competencias de los estudiantes y
permite proponer nuevas actualizaciones del microcurriculo, de ser necesario.

6. Investigacion
6.1. Lineas de investigacion

El programa cuenta con dos (2) grupos de investigacién, Grupo de Investi-
gacién en desarrollo tecnolégico (INDETEC) vy el Centro de Investigaciones
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en Riesgos en Obras Civiles (CIROC), asi como sus seis (6) semilleros de
investigacion para la formacién de estudiantes. Los dos grupos incentivan la
creatividad y el compromiso social a través de proyectos pertinentes.

6.2. Modalidades de grado

El programa realiza estrategias y actividades orientadas a promover la capa-
cidad de formacién investigativa en los estudiantes, aplicando la normatividad
institucional, pero dando la libertad necesaria para la creacidn, la innovacién y
el desarrollo de proyectos. En tal sentido, se ofertan las siguientes modalidades
de grado desarrollo de un proyecto investigativo disciplinar, participacion activa
en proyectos de investigacion disciplinar o interdisciplinar, cogrado, practicas y
pasantfas y emprendimiento. Los espacios académicos que componen la malla
curricular tienen un componente de investigacién, de tal forma que los estu-
diantes cuentan con equipos de laboratorio, salas de software especializado,
material bibliogréfico, bases de datos, entre otros recursos, para orientar y
facilitar sus procesos de investigacion.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

El programa de ingenierfa civil ha consolidado su presencia a nivel nacional,
liderando eventos de tipo académico como foros, conferencias, congresos,
catedras; y a nivel internacional, estableciendo vinculos y convenios con en-
tidades académicas para facilitar la realizacién de proyectos, el intercambio
de estudiantes, docentes y la doble titulacién a niveles de postgrado. Parale-
lamente, se cuenta con articulacién con otros programas de la universidad, a
nivel de pregrado y posgrado, para facilitar la expansién de la docencia y la
formulacién de proyectos mas ambiciosos, pertinentes e interdisciplinares.
Esto también permite incrementar la movilidad interna de estudiantes y pro-
picia los dobles programas.

Finalmente, el programa cuenta con relaciones internacionales a través de la
cooperacién entre instituciones publicas y privadas, lo cual incrementa el nd-
mero de estudiantes que optan por realizar semestres académicos en lengua
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extranjera, mejorando significativamente el uso de un segundo idioma y, por
tanto, la visibilidad del programa. Se facilita la creacion de capitulos estudiantiles
con instituciones gremiales nacionales e internacionales, como el American
Concrete Institute (ACI), la International Water Association (IWA), los cuales
son un medio importante para la promover la participacién estudiantil y la
incursién temprana del estudiante en el medio profesional.

En cuanto a la insercién del programa en contextos académicos nacionales e
internacionales, ademas de ser reconocido por incorporar dentro de su plan
de estudios las tendencias nacionales e internacionales que estan pautando
el aprendizaje de la ingenierfa civil, promueve el avance en el manejo de un
segundo idioma tanto en estudiantes como en profesores, asi como la gene-
racién de publicaciones que se realizan en revistas de alto impacto con reco-
nocimiento a nivel mundial.

Acorde a las tendencias en la educacion, el programa promueve la movilidad
académica de estudiantes y profesores. Recientemente se adoptd como mo-
dalidad de grado la posibilidad de que los estudiantes realicen pasantfas en
instituciones publicas y privadas; ademas, considerando los incentivos institu-
cionales por mejorar el manejo de un segundo idioma y el apoyo institucional
para movilidad, cada vez son mayores los casos de estudiantes que optan por
realizar semestres académicos con instituciones extranjeras y en otros idiomas.

8. Vinculos con otros programas

Al interior de la Facultad de Ingenierfa y debido a la existencia de un nicleo
comun de formacién, es posible la doble titulacidn. Se tienen experiencias
previas con los programas de Ingenierfa Ambiental y Sanitaria, Ingenierfa en
Automatizacién, Ingenierfa Eléctrica e Ingenierfa Industrial. A nivel de postgra-
do, es comln que los estudiantes continlen su formacién de segundo ciclo
en la Especializacién en Gerencia de Proyectos de Ingenierfa, la Maestria en
Recurso Hidrico Continental, o la Maestria en Habitat y Gestidn del Territorio,
programas en los cuales también se ofrece apoyo docente e investigativo.
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9. Competencias

Vigentes?

Formula, disefa y desarrolla los procedimientos de prueba necesarios para
llevar a cabo experimentacion cientffica propia de la ingenierfa civil, mante-
niéndose constantemente actualizado con los avances cientfficos pertinen-
tes a la profesion.

Evalla la viabilidad econdmica y técnica de los proyectos de obras civiles,
teniendo en cuenta las necesidades, caracteristicas y materiales de la region,
con el propdsito de generar construcciones ambientalmente sustentables.

Planifica, disefa, especifica e implementa los componentes de los procesos
y sistemas en sus proyectos, entendiendo la necesidad e importancia para
cumplir con los rendimientos, costos, seguridad y requisitos de calidad en
los procesos de gestién y administracién de proyectos con ética y respon-
sabilidad social.

Desarrolla el pensamiento critico necesario para trabajar en equipos mul-
tidisciplinarios y llevar a cabo proyectos de disefio y construccién en inge-
nierfa civil.

Comunica en forma adecuada la informacién técnica correspondiente a sus
investigaciones, sus experiencias de disefio y al desarrollo de proyectos de
obras civiles.

Proyectadas

2

Capacidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de
ingenierfa aplicando principios de ingenierfa, ciencia y matematicas.

Resolucién 000454 de 2019.
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= Capacidad de aplicar el disefio de ingenierfa para producir soluciones que
satisfagan necesidades especificas teniendo en cuenta la salud publica, la
seguridad y el bienestar, asi como los factores globales, culturales, sociales,
ambientales y econdmicos.

" (Capacidad de comunicarse de manera efectiva con una variedad de au-
diencias.

® (Capacidad para reconocer responsabilidades éticas y profesionales en si-
tuaciones de ingenierfa y emitir juicios informados, que deben considerar el
impacto de las soluciones de ingenierfa en contextos globales, econémicos,
ambientales y sociales.

® Capacidad de funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos
brindan liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen
metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

®  (Capacidad para desarrollar y realizar la experimentacién adecuada, analizar
e interpretar datos y utilizar el juicio de ingenierfa para sacar conclusiones.

®  (Capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea necesario,
utilizando estrategias de aprendizaje adecuadas.

10. Perfil del egresado

El ingeniero civil de la Universidad de La Salle, se forma con sdlidos conoci-
mientos y habilidades desarrolladas bajo fundamentacién cientifica, investigati-
va y profesional; ademas posee una alta sensibilidad social y esta en capacidad
de aplicar las competencias adquiridas de forma reflexiva, creativa, auténoma,
colaborativa, ética y responsable, en la concepcidn, planeacién, disefio, imple-
mentacién, direccién y control de proyectos multidisciplinarios de obras de
infraestructura fisica urbana y rural, indispensables para el desarrollo y bienestar
del pafs.

53



Revistadela

UNIVERSIDAD
DE LA SALLE

PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

INGENIERIA AMBIENTAL
Y SANITARIA

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta el programa

El marco de referencia actual y futuro del programa se encuentra alineado con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) formulados por el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) v, en particular, con los
siguientes: garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
todas las edades; garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible
y el saneamiento para todos; construir infraestructuras resilientes; promover
la industrializacién inclusiva y sostenible y fomentar la innovacién; lograr que
las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes
y sostenibles; garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles;
adoptar medidas urgentes para combatir el cambio y climatico y sus efectos;
conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible y gestionar sosteniblemente los bosques,
luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras
y detener la pérdida de biodiversidad.

De acuerdo con dichos objetivos, los retos del programa se orientan a la for-
macidn de profesionales con competencias para el desarrollo de estrategias,
técnicas y tecnologias para el control de la contaminacidon ambiental y la gestién
sostenible de los recursos naturales y el medio ambiente, de tal manera que
contribuyan, de manera cierta, al logro de los ODS ya mencionados.
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a. Misién

El programa de Ingenierfa Ambiental y Sanitaria de la Universidad de La Salle
forma ingenieros ambientales y sanitarios integrales, con marcada sensibilidad
social para identificar, diagnosticar, modelar, disefiar e implementar soluciones
apropiadas a problemas ambientales y sanitarios generados por causas na-
turales o antrdpicas, con sentido practico, innovador y preventivo. Con esta
perspectiva, el programa y sus egresados contribuyen al fortalecimiento del
Sistema Nacional Ambiental (SINA) colombiano y al Desarrollo Humano In-
tegral y Sostenible (DHIS) en los contextos, local, regional, nacional y global.

b. Visién

Para el aflo 2030, el Programa de Ingenierfa Ambiental y Sanitaria de la Uni-
versidad de La Salle mantendra su reconocimiento de alta calidad y se afianzara
como nicho de formacién de ingenieros competitivos para continuar asumiendo
los desafios que imponen la creciente crisis medioambiental, como resultado
de sus procesos de mejoramiento continuo y del manejo apropiado de sus
contextos y retos académicos, ocupacionales y sociales.

2. Concrecion del horizonte lasallista

Tomando como punto de partida el concepto de formacién integral fundado
en el Enfoque Formativo Lasallista como un proceso de construccién de si
mismo que por medio de la intersubjetividad es orientado a desplegar las
potencialidades de sus agentes formativos (educador y educando), a través
de una relacién pedagdgica fundada en el ejercicio responsable de la auto-
nomfa, la generacién significativa de conocimiento y el compromiso decisivo
de la transformacién de la realidad, la formacién del ingeniero ambiental y
sanitario lasallista estard centrada en el desarrollo de proyectos con visibles
y estrechos vinculos de proyeccion social en &mbitos necesitados a los cuales
se les ha permitido y permite apropiarse de nuestros recursos humanos,
académicos y técnicos. En este contexto v, desde diferentes espacios aca-
démicos, la comunidad estudiantil ha demostrado con hechos registrados su
actuaciéon e intervencidn en comunidades urbanas y rurales necesitadas de
un soporte profesional para la solucién de sus probleméticas ambientales,
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lo que sin duda destaca el enfoque institucional en el desarrollo humano
integralmente sostenible.

El programa cuenta con una tradicién de 37 afios al servicio de la formacion
de una comunidad académica mdas consciente, sensible y proactiva de las co-
yunturas y emergencias ambientales y de las necesidades del entorno social,
productivo, estatal y sanitario, asf como el rol como agentes de cambio para la
resolucién de problemas complejos de nuestro pais a través de la ciencia, la téc-
nica y la gestion del conocimiento. También dispone de un sistema de acompa-
fiamiento que permite la promocién de las cualidades y virtudes del estudiante
al interior de los espacios académicos y apoyarlo en sus diferentes dimensiones
en el transito formativo.

3. Conceptos fundamentales del programa

El programa le apunta al estudio y resolucién de problemas que surgen de dos
ambitos fundamentales de la vida que son interdependientes y complementarios.
De una parte, lo ambiental, que comprende el conjunto de los elementos, con-
diciones y circunstancias naturales y antrépicas de un entorno vy, por la otra, lo
sanitario, el cual hace referencia al saneamiento basico y a la salud publica. Con
estos dos referentes, el programa es una carrera que utiliza fundamentos y mé-
todos cientificos para potenciar los principios y practicas de la ingenierfa, con el fin
de estudiar problemas medioambientales y proponer soluciones ajustadas a los
diferentes entornos territoriales para garantizar una salud ambiental y una salud
publica que les permita encaminarse en los propdsitos del desarrollo sostenible.

4. Nucleos problémicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |. Prevencién y control de la contaminacién ambien-
tal. La contaminacidn es uno de los principales retos a los cuales debe enfren-
tarse el ingeniero ambiental y sanitario. En el marco de su actuacién, debe
privilegiar las soluciones de caracter preventivo por sobre aquellas de caracter
mitigatorio y correctivo, ya que con esta orientacién resulta mas facil integrar
los componentes aire, agua y suelo.



PROYECTOS EDUCATIVOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Nucleo problémico 2. Sistemas integrados y gestion. La gestién es un pro-
ceso complejo que debe abordarse necesariamente con enfoque sistémico.
En este orden de ideas, los sistemas de gestion que integran lo ambiental, con
lo sanitario y la salud publica, constituyen un dmbito de conocimiento y de
formacién fundamental para el ejercicio de la ingenierfa ambiental y sanitaria.

Nucleo problémico 3. Ordenamiento del territorio e impacto ambiental.
Las relaciones hombre-naturaleza se han dado histéricamente por generacién
espontanea, lo cual ha conducido al deterioro creciente de los recursos natu-
rales y el medio ambiente. La orientacidn y regulacion de tales relaciones son
fundamentales para el logro de los objetivos de desarrollo sostenible, al tiempo
que contribuye a la prevencién y disminucién del impacto ambiental.

Nucleo problémico 4. Saneamiento basico y ambiental. Constituye un nd-
cleo clave para formar profesionales que participen en procesos que garanticen
el minimo de condiciones de saneamiento bésico y agua potable a las comu-
nidades humanas.

Nucleo problémico 5. Salud ambiental y entornos de vida saludables. De
la mano con el nicleo problémico precedente, se enfoca en los problemas
derivados de las incorrectas relaciones hombre-naturaleza, asi como de las
condiciones que los Estados deben proveer para que las comunidades huma-
nas puedan gozar de un ambiente sano.

5. Componente pedagdgico
5.1. La formacion desde el programa

Enmarcada dentro de la filosoffa lasallista —educar para pensar, decidir y ser-
vir— el pensamiento critico y auténomo, el programa desarrolla su perspectiva
formativa desde el didlogo entre diversas areas del conocimiento, tales como
ciencias exactas y humanas para enfrentar y dar solucién a problemas y conflictos
medio-ambientales, sanitarios y de la sostenibilidad para la proteccién y restau-
racion de los recursos naturales, la justicia social y una economia de inclusion.
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El programa plantea escenarios de reflexion, mediante herramientas de accio-
nes académicas entre los estudiantes y los docentes; ademds, permite una di-
namizacién del conocimiento no solo en el aula de clase, sino en escenarios de
experiencias en campo, en laboratorios y en documentos en idioma espafiol e
inglés principalmente; se desarrollan actividades mediante andlisis compartido
y trabajo en equipo, lo que permite aumentar el espectro sobre una posicidn
critica y constructiva entre estudiantes y docentes, permitiendo desarrollar un
pensamiento propio. Lo anterior, inspirado en el Enfoque de Formacién Lasa-
llista (EFL), asf como de los principios fundamentadores de la investigacion en la
docencia de la universidad, con el fin Gltimo de hacer énfasis en una formacién
en competencias y en el desarrollo de categorfas de pensamiento complejo tan
Util para el estudio y resolucién de problemas ambientales y sanitarios.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El aprendizaje para el programa se concibe como un proceso mediante el cual
se convoca a los estudiantes a que se enfrenten a los nlcleos problémicos del
mismo, previa fundamentacion tedrica y conceptual, para que ellos mismos
aborden situaciones de la realidad objetiva, a través de practicas de laboratorio
y de campo, guiados de manera rigurosa por los respectivos docentes.

Como resultado de ello, el estudiante adquiere la capacidad para exponer ante
sus pares, docentes y comunidad aquellos hallazgos vy, en este proceso, usa
todos los recursos e infraestructura (tecnoldgica, laboratorios, semilleros de
investigacion v plantas piloto entre otros) que la universidad dispone para tales
fines. El estudiante desarrolla habilidades de pensamiento critico, destrezas
para gestionar de manera auténoma sus procesos de aprendizaje y capacida-
des para participar en procesos de construccidn de conocimiento a partir del
trabajo colaborativo.

5.3. La enseiianza desde el programa

La ensefianza desde el programa se concibe como un proceso que busca favo-
recer la construccién de conocimiento en sus estudiantes, mediante proyectos
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que los involucren y les permitan ser protagonistas de situaciones de la vida
real, convirtiéndolas en laboratorios donde complementan lo aprendido en
las aulas de clase.

Este proceso conlleva la creacion e implementacién de estrategias diddcticas por
parte de los profesores para el logro de dichos propdsitos, a través de proyectos,
la indagacién y cuestionamiento de los conceptos tedricos y la realizacion de
ejercicios practicos; asi como la consulta de diversas fuentes de informacion y
uso de herramientas diddcticas y tecnoldgicas, y posterior contraste de lo apren-
dido con el criterio del docente. Para el ello, se desarrollan practicas de laborato-
rio y plantas piloto, material para trabajo de campo y semilleros de investigacion.

El proceso de ensefianza estimula la indagacion v la realizacién de practicas
investigativas orientadas a la solucidn de los problemas ambientales o sanita-
rios dentro de las nuevas formas de gestidn del conocimiento que igualmente
adquirird a lo largo de su vida universitaria.

5.4. La evaluacion desde el programa

La evaluacién se reconoce como un proceso que posibilita que los estudiantes
hagan visibles sus comprensiones frente a las diferentes situaciones que enfren-
ta un ingeniero ambiental y sanitario y construya las alternativas de solucién
que estructuran a partir del reconocimiento de aspectos técnicos, econémi-
cos, éticos y sociales involucrados en esta.

De este modo, y en consecuencia con las didacticas mencionadas en el aparta-
do anterior, las estrategias evaluativas al interior del programa se centran en la
evaluacién por competencias, en la sustentacion de los trabajos de aula y la vali-
dacién de conocimientos, lo que les da sustento a las competencias adquiridas.

6. Investigacion

Se concibe la investigacién en dos niveles, de un lado la investigacién de aula o
de apoyo y la investigacion formal vinculada a proyectos a cargo de los grupos
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de investigacién del programa. La primera constituye la plataforma que esti-
mula a los estudiantes a adentrarse en procesos de investigacién a través de los
semilleros de investigaciéon, en tanto que, la segunda, se presenta como una
opcién de ingreso al ambito de la investigacién propiamente dicha, a través de
proyectos formales desarrollados por los grupos de investigacion.

De manera formal, la investigacién al interior del programa se realiza con base
en un plan de investigacion en el que, a través de una revisién de las tendencias,
areas de conocimiento, necesidades de contexto, capacidades internas y alia-
dos estratégicos se proyectan actividades de ciencia, tecnologia e innovacién
que revierten en el curriculo, la proyeccién social y el perfil de formacion. Ac-
tualmente se cuenta con 7 semilleros de investigacion consolidados, los cuales
trabajan en formacién investigativa y en la creacion de una cultura investigativa
ligada a las Iineas de investigacién del programa.

6.1. Lineas de investigacion

En respuesta a las politicas publicas, requerimientos del sector externo y a
la trayectoria investigativa institucional, la Universidad de La Salle establece
como lineas institucionales de investigacion: ruralidad y seguridad alimenta-
ria; biodiversidad ambiente y sustentabilidad; una salud humana, animal y del
ecosistema; innovacién y tecnologia y territorio, equidad y desarrollo. Dentro
de las lineas reconocidas al interior del programa? se resaltan el diagnéstico y
la evaluacion de la contaminacidon ambiental y el impacto en la salud humana;
modelacién de procesos quimicos y de calidad ambiental; aplicacion de nuevas
tecnologfas en la solucidn de problemaéticas ambientales; politicas publicas y
medio ambiente; manejo de cuencas hidrograficas y gestion del riesgo.

En general los temas de investigacién provienen de necesidades del sector
externo y de la articulacién con preguntas de investigacién basica y aplicada. A
través del capital relacional de la direccién del programa y de los profesores con

3 Campos en los que el programa y grupos de investigacion clasificados en Minciencias (CLIMA,
ITACH y GRYCC) ha tenido mayor incidencia en el 2020.
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representantes de las entidades, empresas y organizaciones, se determinan
las dreas de interés comun para la realizacién de iniciativas de investigacion,
desarrollo e innovacion.

Esta ha sido la génesis de proyectos con la ANLA, las CAR, el Ministerio de Am-
biente y Desarrollo Sostenible (Minambiente), Minsalud, la Secretaria Distrital de
Ambiente (SDA), Gobernacién de Cundinamarca, Camara de Comercio, Eco-
petrol, Instituto Alexander Von Humboldt (IAvH), IDEAM, Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), INVIAS, ANDI, Policia y Ejército Nacional en materia de
estudios ambientales, diagndsticos socio ambientales, programas de prevencién
ambiental, disefio y modelamiento de procesos ambientales, regulacion y politicas
publicas sanitarias y ambientales, ordenamiento ambiental de recursos, gestion
de riesgos, evaluacidn e implementacién de tecnologias limpias y apropiadas y
acompafamiento en la regulacién v jurisprudencia ambiental sectorial y territorial
de nuestro palis y la region. También se desarrollan proyectos con Minciencias y
otras agencias de cooperacién que promueven proyectos en materia ambiental
y sanitaria con resultados en apropiacién social y generacion de conocimiento.

Los resultados mas relevantes, lecciones aprendidas y prospectivas de los cam-
pos de estudio e investigacion del programa estan relacionados con la aplica-
cién de nuevas tecnologias para la obtencién de biocombustibles (Patente);
el tratamiento de aguas residuales y desechos peligrosos; la modelacion de
procesos quimicos y de calidad ambiental con énfasis en calidad del aire y ana-
lisis de ciclo de vida; diagndsticos y evaluacion de la contaminacién ambiental e
impacto en la salud humana; el apoyo en la formulacién de politicas publicas;
el manejo de cuencas hidrogréficas; la evaluacidon de impacto ambiental; in-
ventarios de emisiones; estudios de toxicologia ambiental; gestién de riesgos
hidrometereoldgicos y la economia circular como estrategia para encaminar la
sostenibilidad en proyectos puntuales y estratégicos del nivel local y nacional.

6.2. Modalidades de grado

El programa privilegia diferentes modalidades de grado con las cuales la comu-
nidad estudiantil desarrolla competencias diferenciales en el ambito formativo

él
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profesional del ingeniero ambiental y sanitario. A través de diversos ejercicios
y espacios de formacién investigativa los estudiantes desarrollan proyectos
investigativos disciplinares e interdisciplinares como miembros de semilleros,
asistentes o coinvestigadores donde se realizan trabajos relevantes de grado
en investigacion aplicada a la solucidn de problemas ambientales y sanitarios
relacionados con entidades territoriales, empresas, industrias y comunidades
organizadas. Se trabaja mediante preguntas de ingenieria ambiental y sanita-
ria con profesores; donde se efectlian procesos de investigacién propiamente
dicha y formativa para dar respuesta a necesidades especificas de proyectos
particulares universidad, empresa, Estado y sociedad.

Uno de los rasgos mas importantes del programa se relaciona con abrir ca-
nales de interaccién con diferentes entidades del orden estatal y privado para
acercar al estudiante a vivenciar y experimentar entornos reales de aprendizaje
y desarrollar la praxis investigativa en la resoluciéon de problemas del dambito
sanitario y ambiental segin las necesidades de los entornos industriales, so-
ciales y territoriales. Asi mismo, los estudiantes han iniciado emprendimientos
dindmicos innovadores a través de la creacidon de empresas de base tecnoldgica
y la planeacidn de planes y modelos de negocio viables y factibles para impactar
su propia realidad profesional y como apuesta para trasformar social, econémica
y productivamente las realidades locales, nacionales e internacionales. De otra
parte, los estudiantes tienen la oportunidad de cualificarse y especializarse a
través del aprendizaje continuo en éreas de profundizacion de la ingenieria
con posgrados, lo que les ofrece nuevas perspectivas profesionales y laborales
mientras se siguen formando.

6.3. Estrategias de divulgacion del conocimiento

Como medios de apropiacién social de la ciencia y el conocimiento, el pro-
grama promueve diferentes mecanismos para la circulaciéon y la divulgacion de
conocimientos relacionados con docencia, investigacién y proyeccién social.
Nuestros proyectos bandera y de mayor relevancia, se muestran en eventos
académicos nacionales e internacionales, como también a través del espacio
académico de taller de servicio municipal y diversas ferias académicas, en las
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que se articulan actividades con las comunidades y la participacion en diferentes
escenarios de gestion del conocimiento como el Congreso internacional de la
Asociacién Colombiana de ingenierfa Sanitaria y Ambiental (ACODAL), partici-
pacién en el Congreso Colombiano y Conferencia Internacional en Calidad de
Aire y Salud Publica (CASAP), Red Colombiana de Semilleros de investigacion
RedColsi y el capftulo estudiantil y académico de la Asociacién Colombiana de
Facultades de ingenieria (ACOFI) entre otros eventos de caracter académico,
cientffico y de la esfera educativa y social.

Los resultados y espacios de didlogo en cada evento se constituyen en elemen-
tos de retroalimentacién para el desarrollo microcurricular y mesocurricular,
asi como para implementar nuevas estrategias de ensefianza, aprendizaje y
evaluacién. Este tipo de eventos, han generado una visibilidad relevante de la
comunidad académica del programa.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

El programa de Ingenierfa Ambiental y Sanitaria se redne periédicamente de
manera interna y externa con gremios del sector sanitario ambiental, entidades
gubernamentales ambientales y asociaciones académicas, cientfficas y profesio-
nales para estudiar la situacidn y las perspectivas de la profesidn del ingeniero
ambiental y sanitario, las areas de conocimiento, los saberes, competencias
y habilidades que demandan los diferentes sectores en el campo ambiental y
sanitario en el ambito local e internacional.

Parte de estas reflexiones se efectlan en la Red de Programas de Ingenierfa
Ambiental y afines, con la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenie-
rfa (ACOFI), en la Camara de Universidades de la Asociacién Colombiana de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria (ACODAL) y en algunos espacios de trabajo
con las Mesas sectoriales del Ministerio de Salud y Proteccién Social, Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio, Ministerio de Minas y Energia y Ministerio de Agricultura y De-
sarrollo Rural, Fuerzas Militares y de Policia, asi como en entidades locales
como como Corporaciones Autdnomas Regionales (CAR) y Secretarias de
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Ambiente, entre otros. Estos encuentros nos permiten mantener vigentes el
contexto académico y ocupacional del programa como parte del proceso de
mejoramiento continuo, en lo que respecta a la docencia, extensién e investi-
gacién, fundamentalmente.

Nuestro programa es referente en diversos ambitos de la actividad acadé-
mica ambiental como la mesa sectorial de plasticos, ACODAL, Ministerios,
Secretarfas de Ambiente y de Salud. De igual manera, se tiene presencia a
través de nuestros egresados en importantes empresas del sector privado y la
consultorfa, en diferentes sectores de la produccién, infraestructura y gestién
ambiental. Del mismo modo, tenemos presencia en centros universitarios del
exterior que tienen convenio con la universidad y en las que existe ingenierfa
ambiental y sanitaria o programas de caracteristicas similares, principalmente
en Suramérica. Los destinos y origen de mayor movilidad entrante y saliente
de nuestra comunidad estudiantil son Brasil, Chile, Argentina, México, Espafia,
Francia y USA. A través de los Summer Academy se adelantan cursos en otros
idiomas e inglés.

El fundamento de este aspecto es la concepcién institucional de que la in-
ternacionalizacién debe ser vista como una oportunidad en doble via para la
comprensidn de nuestros pueblos y culturas, mds alld del simple hecho de
salir a otras latitudes sin un horizonte claro. La Universidad de La Salle serd un
destino académico atractivo a otras comunidades educativas si potencia en su
investigacion la biodiversidad, y temas climatico-ambientales y agropecuarios.

La universidad contempla la suscripcién de convenios de cooperaciéon acadé-
mica y profesional con instituciones nacionales e internacionales de reconoci-
do liderazgo, asi como incorpora dentro de perfil formativo un egresado con
competencias globales, por tanto, se trabaja en habilidades interculturales y
blandas que, en integracién con las competencias como ingenieros, generan
idoneidad para los retos de la ingenierfa ambiental y sanitaria. En este sentido
se han incorporado competencias de agencias internacionales de acreditacién
como ABET de USA para la formacién por competencias y habilidades nece-
sarias hoy y en el futuro en la érbita local y global.
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8. Vinculos con otros programas

Los estudiantes del programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria tienen la po-
sibilidad de adelantar doble programa con cualquier programa académico ofre-
cido por la Universidad de La Salle, ya que el disefio curricular promueve el
doble programa con programas de la Facultad de Ingenieria (Civil, Quimica,
Alimentos, eléctrica, Industrial, Automatizacion y con el Programa de Biologfa).
Del mismo modo, en la modalidad de cogrado, se realizan mddulos de forma-
cién multipropdsito en posgrados de la universidad, tal como sucede con las
especializaciones de Gerencia Energética y Ambiental y Gerencia de Proyectos.

El disefio curricular del programa, basado en sistema de créditos, da respuesta
a los fundamentos del Proyecto Educativo Universitario Lasallista y demas do-
cumentos orientadores de la formacién lasallista, facilitando la formacién basica
ingenieril (comdn a todos los programas de ingenierfa en su ciclo basico), la
movilidad estudiantil interna y externa, la flexibilidad curricular y la formacién
por competencias, haciendo mas expedita la integracion y articulacidon con
otros programas de la universidad.

9. Competencias
Vigentes*

" Integra saberes y conocimientos con pensamiento critico para identificar y
evaluar problemas ambientales y sanitarios.

= Concibe, disena, implementa y opera proyectos que contribuyen con la
solucién sostenible de problemas ambientales y de salud publica.

" Propone alternativas para la evaluacidn, monitoreo y seguimiento de pro-
cesos y genera estrategias de control, compensacidn, mitigacion y preven-

cién de la contaminacién del aire, agua vy suelo.

4 Resolucién 01144 de 2017.
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" Aplica diferentes herramientas de gestion para la toma de decisiones en la
planificacién, disefio y ejecucién de planes y programas de saneamiento
ambiental, sanitario y de infraestructura de servicios municipales, bajo un
enfoque preventivo, alternativo y participativo.

Proyectadas

® Capacidad y habilidad para identificar y estudiar problemas de contamina-
cién, asf como para la modelacién, disefio e implementacién de sistemas
para su control, privilegiando aquellos de caracter preventivo.

® (Capacidad y habilidad para el disefio e implementacién de sistemas de
gestién ambiental, sistemas de seguridad y salud en el trabajo y sistemas
integrados de salud y ambiente.

® Capacidad y habilidad para participar en procesos de ordenamiento terri-
torial, en lo que hace referencia a la prevencién de impactos ambientales y
la zonificacion ambiental.

® Capacidady habilidad para la identificacion y estudio de problemas de sanea-
miento ambiental, asi como para el disefio de soluciones ingenieriles para
el saneamiento bdsico y sistemas de aprovisionamiento de agua potable.

® (Capacidad y habilidad para participar en grupos interdisciplinarios para la
formulacidn y ejecucion de estrategias y acciones orientadas a la proteccién
y mejoramiento de la salud publica.

10. Perfil del egresado

El ingeniero ambiental y sanitario de la Universidad de la Salle posee las com-
petencias que lo habilitan para el ejercicio de su profesién de manera integral
e interdisciplinar, con una excelente formacién en ciencias naturales y exactas
y con profunda conciencia social para la resolucidn de los problemas ambien-
tales y de salud publica. El egresado del programa se caracteriza por tener un
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pensamiento constructivo, critico, auténomo e integro, el cual pone al servicio
del estudio, disefio e implementacién de soluciones a problemas relacionados
con los nucleos problémicos identificados como claves para orientar su propia
formacién profesional.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

INGENIERIA DE ALIMENTOS

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta

El programa de Ingenierfa de Alimentos de la Universidad de La Salle lleva
mas de 30 afios de funcionamiento, programa que cuenta con la acreditacion
de alta calidad del MEN, y desarrolla actividades de docencia, investigacién
y extensién, con el propdsito de formar ingenieros de alimentos integrales,
apreciados por el sector externo, por su formacién académica y desarrollo
profesional fundamentado en los valores lasallistas; desde el afio 2019 se en-
cuentra funcionando con sede en Bogotd y en el municipio de Mosquera y
en diferentes contextos del sector agroindustrial en alianza con empresas e
instituciones del sector publico y privado.

Los retos a los que se enfrenta la disciplina dentro del contexto colombiano v el
mundo y que han sido priorizados en el programa son la seguridad alimentaria;
nutricién humana y animal; desarrollo de nuevos procesos y sistemas agroali-
mentarios; legislacion alimentaria y salud publica; innovacién desarrollo y compe-
titividad y desarrollo territorial. Por lo anterior y en relacién con la misién y visiéon
de la Universidad de La Salle, el programa de Ingenierfa de Alimentos establece.

a. Misiéon

Formar ingenieros de alimentos con principios éticos y morales lasallistas, que
participen e impulsen el desarrollo de la industria agroalimentaria a través de la
investigacion, disefio, creacidn e innovacion de soluciones apropiadas relacio-
nadas con la seguridad alimentaria y nutricional, en beneficio de la sustentabi-
lidad y equidad social.
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b. Visién

Para el 2030 el programa de Ingenierfa de Alimentos continlia comprometido
con la excelencia, formando ingenieros que atienden las necesidades, desafios
y retos planteados por la seguridad alimentaria y nutricional, a través del disefio y
aplicacién de sistemas agroalimentarios competitivos, sostenibles e innovado-
res, como aporte al desarrollo territorial.

2. Concrecion del horizonte lasallista en el programa

El programa consolida los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion y de-
sarrolla las condiciones y herramientas necesarias para el crecimiento profesional
y personal, de la comunidad universitaria que lo compone, generando estrategias
para garantizar el fortalecimiento de la vida universitaria mediante experiencias
de formacién integral, evangelizacidn, cultura y clima institucional, orientacién,
acompafamiento, cuidado y participacion activa de todos sus miembros.

Los egresados, vivenciaran el papel de su profesion en el desarrollo de solucio-
nes para los problemas de seguridad alimentaria y nutricional y reconoceran
al programa de Ingenierfa de Alimentos en sinergia con la institucién, como
un aliado en sus procesos de actualizacién y desarrollo profesional gracias a la
agremiacién, redes sociales y académicas, aportando activamente a la actuali-
zacién y mejoramiento continuo del programa.

3. Concepto fundamental del programa

La Ingenierfa de Alimentos es una disciplina cientifica, cuyo objeto de estudio
es la obtencién de productos alimenticios a través del manejo, transforma-
cién, conservaciéon y aprovechamiento integral de materias primas, apoyado
en el disefio, desarrollo, innovacién, operacién y control de plantas, procesos
y productos alimenticios, bajo las dimensiones de seguridad alimentaria, soste-
nibilidad y parametros de calidad e inocuidad, en la cadena alimentaria desde
la produccién primaria hasta su consumo?®.

5  Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenierfa. (2019). Capitulo de Ingenieria de Alimentos.
http://www.acofi.edu.co/capitulos/aspectos-generales-capitulo-de-ingenieria-de-alimentos/
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4. Nucleos problémicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |. Cadenas agroalimentarias y competitividad. El
desarrollo y competitividad de las cadenas agroalimentarias, a través del
acompafiamiento a los productores v la agroindustria en el fortalecimiento
en emprendimiento y crecimiento empresarial, el fomento y participacion
del desarrollo y cumplimiento de la legislacion y normatividad en la industria
alimentaria, el andlisis y gestién de riesgos y alertas para proteger la salud de
la poblacién.

Nucleo problémico 2. Operaciones de procesamiento e innovacién sos-
tenible. Competencias en cuanto a costos, innovacién, aprovechamiento de
subproductos y las herramientas biotecnoldgicas vy las operaciones unitarias,
con diversas herramientas analiticas, que conlleven a la optimizacién de pro-
cesos sostenibles con el medio ambiente.

Nucleo problémico 3. Seguridad alimentaria y nutricional y desarrollo te-
rritorial. Asegurar el acceso a una alimentacién suficiente, inocua, y de calidad
para el total de la poblacion (ODS 2 — Hambre cero), desde el andlisis de la re-
lacién de la alimentacion saludable, la ejecucion de estos conocimientos debe
centrarse dentro de proyectos que aporten al crecimiento y fortalecimiento
del campo tanto en el sector rural y urbano, para aportar al conocimiento de
produccidn de alimentos y procesos ancestrales y la construccion de paz.

5. Componente pedagdgico
5.1. La formacion desde el programa

La formacién para el programa privilegia la premisa de aprender haciendo y la
emergencia del pensamiento critico y autdnomo de sus estudiantes; que se di-
namiza mediante proyectos de aula, como estrategia que posibilita la construc-
cién de conocimiento desde el concebir, disefar, interveniry operar, a partir de
la solucién a un problema especifico. Los procesos de formacién ocurren en
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escenarios de experiencias en campo Y laboratorios; asi como, en actividades
orientadas al andlisis y al trabajo en equipo, en el marco de la filosoffa lasallista,
—educar para pensar, decidir y servir—.

El programa de Ingenierfa de Alimentos desarrolla estrategias de formacién
en su disciplina propia y en la emergencia de habilidades que conllevan a la
integralidad del egresado, el acercamiento a la industria y el desarrollo de in-
teracciones en las diferentes unidades de una empresa; mediante el desarrollo
de la practica se favorece el acercamiento de los estudiantes a comunidades
vulnerables, a través de procesos de transferencia de conocimiento sobre
transformacién e inocuidad alimentaria y de sensibilizacién ante la situacion de
seguridad alimentaria del pafs.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El aprendizaje se concibe en el desarrollo de habilidades de pensamiento, para
que los estudiantes sean capaces de desarrollar un trabajo autébnomo y propo-
sitivo frente a las probleméticas en este campo del conocimiento.

Como disciplina dentro de la ingenierfa, el estudiante adquiere la capacidad
para disefar y realizar exploraciones utilizando para ello recursos e infraes-
tructura (tecnoldgica, laboratorios, semilleros de investigacidn y plantas piloto
entre otros) que la universidad dispone para tales fines y, dentro de la visibilidad
en la industria agroalimentaria, a través de empresas reales.

La interaccién entre el estudiante y el docente estd basada en el didlogo y es una
relacion guiada por el proyecto de vida de cada uno. La reflexién permanente
se centra sobre el quehacer pedagdgico, teniendo como punto de referencia la
formacién humana integral, la transdisciplinariedad, la apertura mental, la flexi-
bilidad, los cambios sociales econdmicos del contexto y los avances de la ciencia
y la tecnologfa dentro de la disciplina de la ingenierfa y su aplicacion al desarrollo
comun del sector agroalimentario.
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5.3. La enseiianza desde el programa

La ensefanza desde el programa se asume como un proceso encaminado a
la aplicacidn de didacticas que favorezcan el alcance de aprendizajes situados
y significativos, sobre los componentes disciplinares e interdisciplinares nece-
sarios en la formacién de un ingeniero de alimentos. Adicionalmente, se uti-
lizan estrategias como proyectos de aula, practica industrial y practica social,
proyectos integradores, visitas empresariales, consulta de diversas fuentes de
informacién y uso de herramientas tecnoldgicas.

5.4. La evaluacion desde el programa

El proceso de evaluacién se asume como el ejercicio que pretende conocer
si el alumno logra las competencias establecidas en el curriculo y que confor-
man el perfil del egresado; asi como el proceso de revisién que permite valo-
rar la calidad de las metodologias de ensefianza y que permite, a estudiantes
y docentes, identificar aquellos aspectos que requieren ser reforzados para
alcanzar la apropiaciéon de la competencia establecida.

Como cierre del proceso evaluativo y para las estrategias de formacion prio-
rizadas dentro del programa, se establecen rubricas de evaluacién, como
elemento equitativo de la definicién del nivel de rendimiento alcanzado, con
respecto a lo esperado; por esto, se aplican diferentes instrumentos de eva-
luacidn, que tienen diferentes ponderaciones y que permiten valorar cada una
de las competencias descritas en el espacio académico.

6. Investigacion

Los procesos investigativos dentro del programa se derivan de ejercicios explora-
torios y de la aplicacién del método cientifico; cuyos resultados aportan a la agroin-
dustria y a la seguridad alimentaria y nutricional, vista desde el estudio de la calidad
e inocuidad de los alimentos y el desarrollo de soluciones para la optimizacién,
implementacién e innovacién en procesos y productos para el sistema agroalimen-
tario. El desarrollo de la investigacién se realiza desde el ejercicio dentro del Grupo
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de Investigacién Ciencia, Tecnologia e Ingenierfa en Procesamiento de Alimentos,
el cual estd integrado por estudiantes, profesores y miembros del sector externo.

A partir de las lineas de investigacién, se desarrolla la investigacion formati-
va mediante el semillero de investigacion Student Association Food Engineers
(SAFE), auxiliares de investigacién, jévenes investigadores y trabajos de grado
investigativos. Por otro, la investigacién basica y aplicada se realiza a través de la
gestion vy el desarrollo de proyectos liderados por los docentes investigadores
del programa u otros programas e integrados con el sector externo.

Las acciones investigativas desarrolladas con los estudiantes han generado que
este entre en contacto con realidades dentro de la industria agroalimentaria,
obtenido, por mencionar algunos logros, la financiacion de sus proyectos de
grado, contratos para su ejercicio profesional obtenido el titulo, becas para
formaciéon posgradual, generacion de redes y contactos y una aplicacién directa
de sus conocimientos a necesidades del sector externo.

6.1. Lineas de investigacion

Dentro del grupo de investigacién, toda accién y reto investigativo es articulado
al desarrollo investigativo del programa y se enmarca en las lineas de investiga-
cién del programa, que son a) Calidad e inocuidad de alimentos que aporta al
bienestar y seguridad de los consumidores mediante la aplicacion de sistemas
de andlisis y herramientas de aseguramiento de calidad y la consideracién de
los pardmetros que garanticen la inocuidad de los alimentos y b) Innovacién en
procesos y productos para el sistema agroalimentario, la cual busca desarrollar
productos alimenticios con caracteristicas funcionales, evaluar la utilizacién de
tratamientos para la extraccidn y caracterizacién de compuestos bioactivos,
evaluar la vida Util y las interacciones envase — matriz alimentaria.

6.2. Modalidades de grado

La modalidad de grado, es seleccionada por el estudiante dependiendo de su
proyeccidn profesional, se destacan para el ejercicio investigativo formativo el
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desarrollo de un proyecto investigativo disciplinar; la participaciéon en proyecto
de investigacién inter o disciplinares como coinvestigador; asistente de investi-
gacion o miembro semillero y, si el estudiante se proyecta en la profundizacidn
y articulacién, con posgrados estd el cogrado. Si el enfoque es experiencias
reales con el sector externo en el ejercicio profesional o investigativo, puede
optar por las practicas profesionales o pasantias de investigacién y si la proyec-
cién es crear empresa para el sector agroalimentario, esta se articula con la
modalidad de grado de proyecto de emprendimiento.

6.3. Estrategias de divulgacion del conocimiento

Como estrategias de divulgacion del cocimiento desarrollado por el programa,
o que son experticia del cuerpo docente, estudiantes y egresados, se cuenta
con la participacidn en eventos cientificos o técnicos; conferencias y charlas en
eventos digitales, virtuales o presenciales; divulgacidn de resultados en revistas
indexadas o técnicas dentro de la disciplina; publicacion de libros o capitulos
de libro y otras estrategias dirigidas al sector externo o pares cientificos en la
Ingenierfa de Alimentos y la industria agroalimentaria.

Como proyeccién para fortalecer los medios de divulgacién se espera realizar
eventos disciplinares enfocados a la industria alimentaria realizados en conjunto
con otras universidades aliadas de la red lasallista y empresas del sector externo.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

Para el programa, y a través del contacto con el sector externo y pares, se
han priorizado los siguientes espacios de participacién, que conlleven como
producto la visibilidad del programa movilidad externa nacional e internacional
de docentes y estudiantes en doble via: se han realizado ejercicios de homolo-
gacion con diferentes instituciones, ya sean dentro de la red de universidades
lasallistas, como instituciones de alta relevancia en la disciplina; desarrollo de
trabajo en las diferentes modalidades de grado, con empresas e institucio-
nes de educacidn superior nacional e internacional y procesos de educacién
continuada en relacién con la demanda de necesidades y requerimientos de
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estudiantes, egresados y sector externo, (cursos, diplomados, charlas, confe-
rencias y congreso). El programa se proyecta como impulsador de espacios de
dialogo y decisién de politicas nacionales del sector agroalimentario; teniendo
en cuenta que todas las anteriores actividades deben realizarse, como parte
del fortalecimiento de relaciones y redes profesionales, ya sea en Colombia o
en el mundo.

8. Vinculos con otros programas

El programa aplica diferentes estrategias que conlleven a la articulacién con
otros programas dentro de la universidad, lo cual conlleva al fortalecimiento
de los procesos formativos; asi como, a la especializacidn del conocimiento de
nuestros estudiantes dentro de la disciplina de la ingenierfa de alimentos.

Procedente de lo anterior se cuenta con electividad dentro de la malla curri-
cular del programa, que se articula con diferentes unidades académicas. En
el transito pregrado-posgrado, una de las modalidades de grado es cogrado,
principalmente al programa de Especializacién en Sistemas de Calidad e Ino-
cuidad de Alimentos. En cuanto a la movilidad interna entre los programas de
la facultad esté el doble programa, la homologacién de cursos del plan de estu-
dios de los otros 6 programas (Ingenierfa Eléctrica, Ambiental, Automatizacién,
Civil, Industrial y Quimica), asi como programas de pregrado del resto de la
institucién, que les permite la obtencién de dos titulos.

9. Competencias

Vigentes®

" Integra los conceptos y las leyes de las ciencias basicas, la ciencia de los ali-
mentos, tecnologia e ingenierfa de procesos, para establecer el comporta-
miento de una matriz alimentaria con el uso de herramientas matematicas

y estadisticas.

6 Resolucién 18061 de 2020.
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= Concibe, disefia, implementa y gestiona proyectos para el desarrollo de
sistemas, procesos y productos innovadores para la manipulacién, trans-
formacién y conservaciéon de alimentos acordes con las nuevas tendencias
del mundo globalizado y del desarrollo sustentable.

" Interpreta la legislacién y la normatividad del sector alimentario vy las articula
en el disefio, implementacion y gestiéon de sistemas de calidad e inocuidad
para el manejo, produccidn y mercadeo de insumos, materias primas y
productos procesados.

® Apropia un sentido de responsabilidad social para aportar a la solucién de
los problemas de seguridad alimentaria y nutricional desde su desempefio
profesional como empresario o trabajador en la agroindustria alimentaria.

10. Perfil del egresado

Teniendo como referente las competencias del ingeniero lasallista, el ingeniero
de alimentos de la Universidad de La Salle se caracterizard por integrar los
conceptos v las leyes de las ciencias basicas, la ciencia de los alimentos, la tec-
nologfa y la ingenierfa de procesos, para establecer el comportamiento de una
matriz alimentaria con el uso de herramientas matematicas y estadisticas. Este
conocimiento disciplinario se resalta al contar con un sentido de responsabili-
dad social para aportar a la solucién de los problemas de seguridad alimentaria
y nutricional.

Concibe, disefa, implementa y gestiona proyectos para el desarrollo de siste-
mas, procesos y productos innovadores para la manipulacidn, transformacién
y conservacidn de alimentos acordes con las nuevas tendencias del mundo
globalizado y del desarrollo sustentable.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

INGENIERIA ELECTRICA

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta el programa

En el contexto colombiano es imperativa la instalacién de otras fuentes de
energfa para lograr una diversificacion matriz generadora y mejorar el sumi-
nistro de energfa confiable, pero que adicionalmente sea sostenible. Ahora
enfrentamos la incertidumbre de la alta demanda, que dependera de mdltiples
factores, incluyendo cambios tecnoldgicos como la electrificacion del parque
automotor. Por otro lado, hay zonas que no estan conectadas al sistema na-
cional o tienen indices de calidad bajos, no olvidando que existen factores
territoriales y econdmicos que afectan el servicio.

Son varios los elementos que enfrenta el mundo a nivel de ingenierfa y don-
de la participacién del sector eléctrico es fundamental, la actualizacién de la
infraestructura para asegurar su funcionamiento adecuado y seguro; la pro-
mocion de la ingenierfa verde para mejorar la sostenibilidad y reducir la huella
de carbdn de la industria manufacturera; la identificacién de fuentes alternas
de energia, limpias y sostenibles para generaciones futuras; repensar como
lucen vy trabajan las ciudades, para lograr su sostenibilidad; la mitigacion del
cambio climético apoyado en la innovacién en ingenierfa, para evitar desastres
naturales; la educacion de ingenieros para resolver problemas alrededor del
mundo, entendiendo los contextos y restricciones territoriales; la penetracién
de dispositivos electrénicos de potencia, que permiten nuevas tecnologias de
transmisién y mejorar la calidad del servicio; sistemas complejos de control
distribuido; sistemas de comunicacién robustos, que dan nacimiento a las re-
des inteligentes y que deben evitar ciber ataques; uso de tecnologias de la
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informacién e inteligencia artificial, para andlisis de datos que lleven a la soste-
nibilidad; la seguridad, tanto en el suministro de la energfa eléctrica como la
integridad fisica de las personas involucradas en su manipulacién y la educacién
en ingenieria, que debe ser mas atractiva para los estudiantes jovenes. Asi, los
retos mas significativos que enfrenta el programa se clasifican en tres grupos:
educacién, sostenibilidad e investigacién vy transferencia.

a. Misién

Formar ingenieros electricistas integrales y con sensibilidad social mediante la
apropiacién y generacion del conocimiento soportado en la ciencia, la tecnolo-
gia, la investigacién vy la innovacién. De esta forma, se fortalecen la academia, la
empresa, el territorio, la sociedad, el Estado y el medio ambiente, considerando
el suministro sostenible y el aprovechamiento racional de la energfa eléctrica.

b. Visién

En el 2030 el programa de Ingenierfa Eléctrica de la Universidad de La Salle
sera un referente por su contribucién en la solucién de las probleméticas del
sector eléctrico con proyeccidn social, apoyandose en sus procesos de forma-
cién, investigacion y transferencia.

2. Concrecion del horizonte lasallista en el programa

Se evidencia en su propuesta curricular un compromiso con la democratiza-
cién de la energla como estrategia de transformacion y desarrollo de la socie-
dad, en cuanto a que todos los territorios y las personas tengan acceso a un
servicio de energfa de calidad. Esto se logra formando integralmente todas las
dimensiones humanas: las individuales y las del entorno (territorial, politico,
ético y ambiental), de tal forma que asuman el rol determinante de su profesién
en el desarrollo de las comunidades, sin compromiso de los recursos disponi-
bles para las nuevas generaciones. Siendo esto nuestra base para garantizar un
desarrollo humano integral y sustentable.

Esto también se evidencia en las lineas y procesos de investigacién, que con-
tribuyen significativa y responsablemente a superar los retos mencionados,
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estando alineados con la misién universitaria relacionada con “[...] la bUsqueda
de la equidad, la defensa de la vida, la construccidn de la nacionalidad y el compro-
miso con el desarrollo humano integral y sostenible” siendo “socialmente participa-
tivo, culturalmente apropiado, técnicamente limpio, ecoldgicamente compatible,
econdmicamente viable y sostenible, politicamente impactante, y éticamente res-
ponsable y pertinente””, con responsabilidad y coherencia de ser un actor eficaz,
porque los resultados tienen impacto o influencien en la toma de decisiones.

3. Concepto fundamental del programa

El concepto que constituye la base del programa de Ingenieria Eléctrica es la
comprensidn del fenédmeno de la electricidad y sus aplicaciones. Asi mismo, el
programa es multidisciplinario e interdisciplinario, dado que involucra el estudio
de la ciencia, la tecnologfa, la ingenierfa y las matemadticas aplicadas a la solucién de
problemas que surgen en la concepcién, disefio, implementacion, operacion,
gestién e innovacion de los sistemas de energia eléctrica, que incluye la gene-
raciéon, transporte, comercializacion y uso final.

4. Nucleos problematicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico I. Seguridad energética y proyectos sostenibles. Donde
se reflexiona acerca del suministro energético seguro, asequible y de calidad, cui-
dando de hacerlo con proyectos sostenibles para esta generacién y las venideras.

Nucleo problémico 2. Tecnologia y suministro del servicio. Donde se es-
tudian las tecnologfas, de preferencia limpias y renovables, para suministrar el
servicio de energla eléctrica a los diferentes usuarios segiin sus necesidades.

Nucleo problémico 3. Disefio y gestion de sistemas eléctricos. Pone en
didlogo el proceso de disefio y las soluciones que se obtienen con la gestidn
necesaria para implementarlas y operarlas correctamente.

7 Universidad de La Salle. (2007). Proyecto Educativo Universitario Lasallista (PEUL). https://ciencia.
lasalle.edu.co/peul/!
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Nucleo problémico 4. Innovacién y territorio. Donde se proponen pro-
yectos que brinden soluciones innovadoras y adecuadas a los problemas de
energla eléctrica, teniendo en cuenta que deben responder a las necesidades
particulares de los territorios.

Nicleo problémico 5. Desarrollo y normatividad. Donde se debe conver-
sar sobre el sentido que debe tener el desarrollo humano, acompanado de la
tecnologfa y de las normas que regulan su aplicacién.

5. Componente pedagdgico
5.1. La formacion desde el programa

El propdsito del programa de ingenierfa eléctrica es formar ingenieros electricis-
tas, con altos valores y criterio ético, en los que predomine la conciencia colectiva
sobre el bienestar individual. La razén, es que la ingenierfa eléctrica es una pro-
fesién, en la que su mala practica, puede poner en riesgo la vida de las personas,
pero que bien aplicada mejora la calidad de vida de las personas y la sociedad.

Por lo tanto, la formacién de ingenieros electricistas, debe priorizar la respon-
sabilidad que sus acciones tienen con las personas que utilicen las soluciones
que ellos conciban, disefien, implementen, ejecuten, entreguen u operen. Para
enfrentar los retos de la profesion, el programa entiende que cada estudiante
es una persona Unica, que aprende de acuerdo con sus intereses, con formas
y ritmos diferentes. En consecuencia, se proponen estrategias didacticas que se
ajusten de la mejor manera a la realidad de estudiantes y la sociedad.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El programa de Ingenierfa Eléctrica reconoce las diferencias en el aprendiza-
je de los estudiantes, sin olvidar el requerimiento de la sociedad de formar
profesionales con valores, criterio ético v alta calidad. De ahi, que se concibe
el aprendizaje como un proceso mediante el cual el estudiante construye su
conocimiento a partir de la practica reflexiva, consciente, critica y creativa del
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disefio de soluciones aplicadas a situaciones reales, que garanticen el desarrollo
de competencias. Asf pues, se implementan estrategias didacticas, tales como
aprendizaje por indagacién, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje ba-
sado en proyectos y aprendizaje basado en estudio de casos.

5.3. La enseiianza desde el programa

El docente del programa reconoce al estudiante como un individuo Unico. A
partir de esta premisa, se entiende la ensefianza como la identificacion de las
posibles alternativas que le permitan a los estudiantes lograr la construccion de
su propio conocimiento, con base en sus intereses y expectativas. Por lo tanto,
el docente hace un acompafnamiento permanente a los estudiantes, desde la
eleccion del camino de aprendizaje mas apropiado, hasta el logro de este. En
consecuencia, se proporciona a los estudiantes la realimentacion adecuada y
las herramientas diddcticas y tecnoldgicas que requieren para que su transito
en el proceso de aprendizaje sea el adecuado.

5.4. La evaluacion desde el programa

La evaluacién desde el programa tiene un enfoque esencialmente formativo,
que parte de una evaluacion diagndstica que permite definir las estrategias di-
dacticas que se ajusten a las expectativas e intereses de los estudiantes. Asi mis-
mo, la evaluacidn formativa es la estrategia que permite establecer la sincronfa
de los actores que estan involucrados en el proceso de aprendizaje. Asi pues,
se deja atras el concepto de la evaluacidén como la calificacidn de los saberes
disciplinares y se transforma en la cualificacién de las habilidades y competen-
cias que desarrollan y fortalecen tanto los estudiantes, como los docentes.
En consecuencia, la evaluacidn formativa es la manera en que estudiantes y
docentes promueven mutuamente su propio mejoramiento continuo.

6. Investigacion

La investigacion se concibe en el programa de Ingenierfa Eléctrica desde dos di-
mensiones, a) la investigacion disciplinar aplicada donde se formulan soluciones
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nuevas o innovadoras a las probleméticas de la energfa eléctrica de Colombia
y el mundo, que transformen positivamente las comunidades y las personas y
b) formacién en investigacion para los estudiantes, que esta compuesta por los
espacios y actividades académicas que le brindan al estudiante los herramientas
para aproximarse al ejercicio investigativo.

6.1. Lineas de investigacion

El programa toma sus lineas de investigacion desde su Grupo de investigacién
en Potencia, Energia y Control (CALPOSALLE) y sus semilleros de investiga-
cién (Calidad de Potencia, prevencién en riesgo eléctrico, Creative Labs e In-
genierfa humanitaria). Asf, las lineas declaradas son calidad de potencia; control
y automatizacién; potencia y energia; riesgo eléctrico y pedagogfa v didactica.
Estas Iineas se han formulado en consonancia con las lineas de investigaciéon
institucionales innovacién y tecnologia, por un lado, y ambiente y sustenta-
bilidad, por el otro. Dichas lineas son reformuladas permanentemente para
adaptarse a las necesidades reales de la sociedad.

6.2. Modalidades de grado

El programa dispone de cinco modalidades de grado, donde el estudiante debe
enfrentarse a una experiencia de disefio para dar solucién a un problema com-
plejo de ingenierfa eléctrica. Las modalidades de grado que se encuentran
disponibles para los estudiantes son el desarrollo de un proyecto investigativo
disciplinar, la participacion activa en proyectos de investigacién disciplinar o
interdisciplinar, practicas y pasantfas, emprendimiento y examen de grado.

6.3. Estrategias de divulgacion del conocimiento

El programa de Ingenieria Eléctrica se preocupa por democratizar el conoci-
miento mediante canales de difusidn como la participacién de sus estudiantes
en semilleros de investigacion; la participacién de sus profesores en grupos y
proyectos de investigacién disciplinares e interdisciplinares; publicaciones aca-
démicas en libros y revistas de indole cultural y cientifico, participacién en



PROYECTOS EDUCATIVOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

eventos académicos, sectoriales, gremiales y empresariales. Ademas, se in-
centiva la activa intervencién en redes de conocimiento, participacién de sus
profesores en mesas sectoriales y grupos de trabajo internacionales (CIGRE,
Consejo Profesional de Ingenieria, WEC y el ClUster de Energla de la CCB) y
participacién como organizadores e instructores de cursos de extension fuera
de las fronteras del programa.

1. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

El rol del profesional en ingenierfa eléctrica es parte fundamental en el for-
talecimiento del sector productivo. En consonancia con ello, el programa de
Ingenierfa Eléctrica de la Universidad de la Salle busca afianzar sus relaciones
con el sector local, nacional e internacional. Para ello proyecta tres estrategias
a nivel interno: a) afianzamiento de la relacién con el comité asesor (confor-
mado por empresas, gobierno, gremios, asociaciones y egresados destaca-
dos) participando activamente en proyectos de investigacidn o consultorias
con empresas y entidades pUblicas y privadas del sector, con el apoyo de
su amplia red de egresados; b) inclusidn de los estudiantes a ser parte de la
dindmica de intersectorizacion del programa, por medio de salidas de campo
y trabajos de grado orientados a soluciones especfficas a problemas reales
del sector productivo; y ¢) oferta de una formacién continuada, comprendida
por diplomados y cursos que se oriente a la profundizacion y actualizacidn de
conocimiento en temas de interés, cuya oferta vaya en linea con las nuevas
exigencias y tendencias del mercado.

Respecto a las relaciones con el exterior, el programa establece prioridades y
estrategias para alcanzar una mayor presencia y visibilidad internacional, orien-
tadas a asegurar que el profesional en ingenierfa eléctrica cumpla con criterios
de calidad reconocidos.

8. Vinculos con otros programas

El programa reconoce y apoya el perfil e intereses interdisciplinares que pue-
den tener los estudiantes y su base fundamental en la ingenierfa en general.
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Por ello se articula con otros programas de pregrado como el programa de
Ingenierfa en Automatizacién donde los espacios académicos comunes en las
areas de electrdnica y programacién permiten que los estudiantes converjan,
aprehendan y compartan sus experiencias. También, esto permite que el es-
tudiante pueda obtener otro tftulo con dicho programa y otros afines, pues
la educacién que recibe el estudiante le permite acceder a otros niveles de
formacién después de su grado.

De esta manera el programa estd atento a trabajar con posgrados, presentes
y futuros, de la universidad y de la facultad, incluyendo especialmente la Espe-
cializacién en Gestion Energética y Ambiental y la Especializacion en Gerencia
de Proyectos de Ingenierfa. En estos posgrados los estudiantes pueden ver
espacios académicos, maxime cuando sean relevantes para su formacién, ruta
académica o modalidad de grado.

9. Competencias
Vigentes?

= Concibe, disefa, implementa y opera sistemas de energfa eléctrica basados
en el aprovechamiento de los recursos energéticos de forma eficiente y
comprometida con el desarrollo.

" Lidera creativamente, apoyado en su sdlida fundamentaciéon y capacidad
instrumental, grupos de trabajo para el modelamiento de problemas in-
herentes a la ingenierfa eléctrica, a través de la utilizacion éptima de los
recursos, apoyando asf el desarrollo sustentable de las comunidades.

" Modela situaciones fisicas aplicando conceptos fisicos y mateméticos para

el desarrollo e implementacién de sistemas eléctricos que apoyen el de-
sarrollo socio-econémico con equidad de una sociedad incluyente v justa.

8 Resoluciéon 16121 2019.
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Conoce y maneja situaciones fisicas, relacionadas con los fenédmenos elec-
tromagnéticos y que estan orientados a la solucidn de la generacién, trans-
porte, distribucidn y uso de la energia eléctrica; con el fin de minimizar el
impacto ambiental negativo.

Identifica, analiza y resuelve situaciones que se pueden modelar a través
de circuitos eléctricos, para optimizar los sistemas eléctricos, garantizar la
innovacién y lograr la dinamizacion de la actividad socio-econdmica a través
de la gestion vy el planeamiento energético empresarial.

Proyectadas

La capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de
ingenierfa aplicando principios de ingenierfa, ciencias y matematicas.

La capacidad de aplicar disefio de ingenierfa para producir soluciones que
satisfagan necesidades especfficas considerando salud publica, seguridad
y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econdmicos.

La capacidad de comunicarse efectivamente con una variedad de audiencias.

La capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en si-
tuaciones de ingenierfa y hacer juicios informados, que deben considerar el
impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales, econémicos,
ambientales y sociales.

La capacidad de funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miem-
bros juntos brindan liderazgo, crean un ambiente colaborativo e inclusivo,
establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

La capacidad de desarrollar vy llevar a cabo la experimentacién adecuada,
analizar e interpretar datos y utilizar el juicio de ingenierfa para sacar con-
clusiones.
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® la capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos segiin sea necesa-
rio, utilizando estrategias de aprendizaje adecuadas.

10. Perfil del egresado

El ingeniero electricista de la Universidad de la Salle concibe, disefa, imple-
menta, opera, gestiona e innova los sistemas de energia eléctrica. También
modela, identifica y analiza sistemas fisicos aplicando conceptos de ciencias
basicas y de ingenierfa, relacionadas con los fendmenos electromagnéticos y
que estan orientados a la solucién creativa de problemas complejos en ge-
neracion, transporte, comercializaciéon y uso final de la energfa eléctrica. En
concordancia con la tradicién formativa de la Universidad de La Salle, nuestros
egresados son personas con una alta calidad humana que les permite relacio-
narse en ambientes laborales y sociales. Ademas, disponen de capacidades de
comunicacién efectiva para liderar equipos de trabajo. Tiene habilidades para
afrontar y superar imprevistos en el desarrollo de proyectos multidisciplinares,
a través de la utilizacién eficiente y transparente de los recursos, compromiso
ético y sensibilidad social.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

INGENIERIA EN
AUTOMATIZACION

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta el programa

El mundo se encuentra en plena revolucidn tecnoldgica e industrial y su im-
pacto sobre gobiernos, negocios, economias, educacidn y sociedad ha sido
acelerado y profundo. La gran acogida y uso de herramientas digitales en la
automatizacion de procesos y servicios han impulsado el desarrollo de nuevas
tendencias como: realidad aumentada, visién artificial, robdtica avanzada, inte-
ligencia artificial, impresién 3D, big data, entre otras; las cuales estan generan-
do transformaciones en la vida de las personas vy de las sociedades.

Actualmente el clima politico se encuentra en un periodo donde se ha dado un
gran impulso a la economia basada en la innovacion y el emprendimiento. A ni-
vel social, la desigualdad sigue siendo el rasgo mas profundo en la sociedad co-
lombiana, aungque se han dado pasos hacia la equidad con inversién social, alin
estamos lejos de un cambio notorio en la reduccién de las brechas sociales.

En el programa de Ingenierfa en Automatizacién, las competencias de los
estudiantes y egresados se encuentran en consonancia con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), como estrategia para disminuir la pobreza y pro-
teger el planeta. Estas competencias permiten contribuir con la generacion de
soluciones que aporten al logro de algunos de estos objetivos. El ejercicio del
profesional de Ingenieria en Automatizacién, por medio del desarrollo e imple-
mentacién de dispositivos y sistemas automaticos, contribuye a la mejora de la
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salud y el bienestar; educacidn de calidad; agua limpia y saneamiento; energia
asequible y no contaminante; industria, innovacién e infraestructura; ciudades
y comunidades sostenibles y produccién y consumo responsable.

a. Misién

Formar profesionales en automatizacién, con amplias capacidades en el ma-
nejo y la aplicacion de conceptos y tecnologia que aporten a la transformacion
industrial, académica, cientffica, con sentido y responsabilidad social y ambien-
tal de nuestro territorio. Contribuir a mejorar los procesos y el bienestar labo-
ral de las personas, mediante la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial,
control, robética, internet de las cosas y otras convergencias tecnoldgicas; para
aportar al desarrollo agroindustrial, industrial y productivo de las comunidades.

b. Visién

Para el 2025, seremos referente a nivel nacional, regional e internacional,
como un programa de alta calidad académica e investigativa, caracterizado por
la formacién pertinente e integral de ingenieros con alto nivel de competitivi-
dad profesional, sensibilidad y responsabilidad social y ambiental; ademas, por
contribuir, a través de la innovacidn tecnoldgica, al avance cientifico, cultural
y econdémico, al mejoramiento de la calidad de vida y al desarrollo industrial y
agroindustrial del pals.

2. Concrecion del horizonte lasallista

Teniendo como referencia el Proyecto Educativo Universitario Lasallista
(PEUL), el programa de Ingenieria en Automatizacién retoma los horizontes
institucionales, a partir de la reflexién centrada, fundamentalmente, en una re-
lacién pedagdgica caracterizada por el acompafiamiento y la formacién integral,
privilegiando la honestidad y la responsabilidad social, el respeto y la tolerancia,
la esperanza vy la fe. El programa reconoce el cardcter Unico de cada persona
y sus potencialidades, cree en la autonomia del estudiante de Ingenieria en
Automatizacién, al que considera capaz de ser protagonista responsable de su
propia formacién.
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A través de la investigacion, el programa expresa su vocaciéon de actor social
eficaz, haciendo suyos los problemas e intereses de la sociedad, a la vez que
promueve el debate constructivo sobre el tipo de ciencia y la clase de tecnolo-
gia que la sociedad requiere; orientando los procesos académicos a fortalecer
el espiritu investigativo de los estudiantes, el pensamiento critico v la autono-
mia, como también el acceso a los avances de la ciencia y al conocimiento de
|la realidad para impactar positivamente a la sociedad.

3. Concepto fundamental del programa

Entendemos la Ingenierfa en Automatizacién como la integraciéon de maquinas,
herramientas, dispositivos, instalaciones y sistemas tecnoldgicos, desarrollados
por los profesionales de la ingenierfa, que permiten optimizar los procesos
industriales y mejorar las condiciones laborales y ambientales de trabajo de las
personas que intervienen en los mismo. El programa de Ingenierfa en Auto-
matizacion de la Universidad de la Salle profundiza en temas como la robdtica
y sus aplicaciones; control y comunicacidn entre sistemas mecanicos y electréd-
nicos (cibernética); inteligencia artificial, para que una maquina o sistema pueda
percibir nuevas condiciones y con base en estas, decidir qué accién realizar;
procesos de manufactura y agroindustria, para mejorar la calidad y produccion
de los mismos. Esto se logra, ya que somos el programa pionero en automa-
tizacidn, nuestra academia, praxis investigativa, emprendimiento e innovacién
se desarrollan con sentido socia.

La automatizacion se centra en las actividades de especificacion tecnoldgica
que involucren el disefio de algoritmos, el andlisis y disefio de modelos, im-
plementacién de procesos y optimizaciéon, para garantizar la eficiencia y efi-
cacia en los sistemas automatizados para la fabricacién con robdtica; control
numérico computarizado (CNC); controladores ldgicos programables (PLC);
manufactura integrada por computador (CIM); los sistemas automatizados de
procesos como la aplicacién de sistemas de control distribuido (DCS); gestion
de la informacién aplicada en los sistemas de ejecucién de fabricacion (MES) y
la planificacién de recursos empresariales (ERP).
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4. Nucleos problematicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |. Disefo tecnolégico y metodologias de disefo. Di-
sefio metodoldgico y tecnoldgico que permita comprender herramientas, ma-
teriales, procesos de fabricacién y programacion de sistemas, para solucionar
problemas de ldgica funcional en procesos industriales donde se requieran
tecnologias que respondan a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Nucleo problémico 2. Modelamiento y simulacién de sistemas productivos.
Modelamiento, simulacién y control de sistemas que permiten entender y apli-
car herramientas matematicas y computacionales propias de la ingenierfa para
representar fenédmenos naturales y solucionar problemas de tiempos, producti-
vidad, calidad y uso eficiente de la energfa en los sectores productivos del pais.

Nucleo problémico 3. Herramientas tecnolégicas e innovaciéon industrial.
Herramientas de innovacién tecnoldgica que permitan desarrollar instrumen-
tos, maquinas, equipos o procesos utilizando tecnologias emergentes de la
industria 4.0 en los procesos productivos a través de la automatizacién para
integrarlos y optimizarlos, haciéndolos mas competitivos, lo que permite apor-
tar a la transformacién econdmica, social y ambiental.

5. Componente pedagdgico

5.1. La formacion desde el programa

La formacién del ingeniero en automatizacion se enfoca en contribuir en el cre-
cimiento de la persona de manera integral y acorde al contexto sociocultural,
cientifico y ambiental, fortaleciendo los principios y valores, de tal forma que le
permitan tomar decisiones que busquen el bien comun.

5.2. El aprendizaje desde el programa

Se considera el aprendizaje desde una perspectiva donde el estudiante asume
un papel protagdnico y se involucra activamente en el proceso de aprendizaje;
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de este modo, construye conocimiento porque investiga, analiza y propone
soluciones innovadoras a situaciones propias de nuestra sociedad, apoyado en
las herramientas tecnoldgicas, con el fin de lograr un impacto positivo a nivel
socioecondmico y ambiental.

5.3. La enseiianza desde el programa

Se concibe la ensefianza en el programa de Ingenierfa de Automatizacién como
un proceso mediante el cual se disponen acciones didacticas para que el estu-
diante experimente y resuelva situaciones propias del campo, desarrolle habi-
lidades que le permitan identificar necesidades del entorno, evaluar alternativas
técnicas, econdmicas, sociales y ambientales, para finalmente implementar la
que mejor beneficie a la humanidad.

5.4. La evaluacion desde el programa

Se concibe la evaluacién al interior del programa como un proceso integral,
continuo v flexible, que estimula la autonomia, intenta comprobar el nivel de
comprension e identifica las falencias del proceso de ensefianza para generar
estrategias de mejora. Se privilegia la evaluacién a partir de situaciones proble-
maticas donde el estudiante refleje que integra en su solucién la practica y la
teorfa y el estudio de casos donde el estudiante disefa y propone alternativas
de solucién a problemas del entorno.

6. Investigacion

El programa de Ingenierfa en Automatizacion fortalece la investigacion a tra-
vés de la linea automatizacién de procesos, sistemas y servicios. la cual es la
base del grupo de Investigacién en Automatizacion, vision artificial, robdtica
y control (AVARC), registrado en Minciencias. El grupo estd conformado por
docentes del programa que contribuyen constantemente a su fortalecimiento,
a partir de los diversos productos académicos y cientificos que en su interior se
desarrollan y que permiten interactuar con diferentes redes de cooperacion a
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nivel nacional e internacional, mediante actividades de divulgacion, evaluacion
y movilidad de docentes y estudiantes.

La investigacion para el programa de Ingenierfa en Automatizacién tiene como
principal objetivo el desarrollo de proyectos a nivel nacional e internacional que
involucran el sector productivo, empresarial y académico, con el fin de dar so-
lucién a las probleméticas actuales del pais. Desarrolla conocimiento alineado
al cumplimiento de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y se
actualiza de forma constante con el fin de proyectar nuevos desafios, donde
la automatizacién juega un papel importante en la aplicacién de tecnologia a la
medida de las necesidades, en los procesos industriales y agroindustriales, con
el uso de herramientas virtuales y el desarrollo de aplicaciones mdviles entre
otras. Se trabaja en proyectos relacionados con desarrollo de tecnologias con-
vergentes en salud y educacion; control de variables climaticas para produc-
cién agroindustrial; agricultura de precisién; sistemas automatizados de alerta
temprana; visién artificial; robdtica industrial autdnoma; control de procesos y
automatizacion industrial.

El grupo ha logrado el desarrollo de proyectos con Colciencias, el Sistema
General de Regalias, entidades académicas internacionales, la Vicerrectoria de
Investigacidn y transferencia con empresas y gremios productivos. Asf mismo,
las publicaciones en Scopus, |EEE, capitulos de libro, eventos académicos y
bases de datos internacionales, dan cuenta de los resultados y la trayectoria del
grupo de investigacion. Todo esto ha permitido la vinculacidn de estudiantes
en proyectos y semilleros de investigacién, lo que les permite cumplir con los
requisitos de grado para optar a su titulo profesional.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

El programa participa en la Red de ingenierfa Mecatrdnica y Automatizacién,
donde se discute el impacto y futuro de estos programas en el pafs y las tenden-
cias tecnoldgicas en el mundo. Se mantiene contacto permanente con egresa-
dos emprendedores y profesionales de varios sectores, con el fin de identificar
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fortalezas y debilidades en las competencias del profesional en automatizacion.
Se organizan reuniones y mesas consultivas con gremios y empresas pioneras
en tecnologfa, con el fin de revisar y evaluar la adquisicidon e implementacién de
nuevas herramientas en la formacion de ingenieros en automatizacion. Se revi-
san y analizan competencias de formacidn técnica y tecnoldgica con entidades
como el SENA, con el fin de definir acuerdos de homologaciéon que permitan
a los técnicos y tecndlogos continuar su formacién profesional. Asi mismo, se
identifican necesidades estratégicas en zonas productivas, tal es el caso de
Mosquera, con el fin de ampliar la oferta académica para apoyar el desarrollo
en otros sectores del pals.

Los egresados del programa se vinculan a los proyectos de investigacién, parti-
cipan activamente en procesos de acreditacién y son un aliado estratégico ins-
titucional, que ademés de dar visibilidad, comparten su experiencia profesional
y de emprendimiento con los estudiantes del programa. Asf mismo, la mayorfa
de las empresas colombianas en automatizacién cuentan con la gerencia o la
participacién de profesionales lasallistas en automatizacion, o solicitan la firma
de convenios con el programa v la universidad para la realizacién de practicas
y pasantfas.

8. Vinculos con otros programas

La formacién profesional de Ingenierfa en Automatizacién se articula con otros
programas como Ingenierfa industrial, Alimentos, Eléctrica, Ambiental y Sani-
taria, lo que ha motivado a los estudiantes para complementar su formacién
interdisciplinaria a partir de las electivas y al desarrollo de trabajos de grado con
estudiantes de otros programas e incluso doble titulacién.

El programa de ingenierfa en Automatizacidn se articula con las especializa-
ciones de ingenierfa y Maestrias de la Institucion, ya que se cuenta con el
cogrado como modalidad de grado para facilitar la insercién a estos programas
de posgrado.
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9. Competencias
Vigentes®

® |dentifica, formula y resuelve problemas aplicando conocimientos en ma-
tematicas, ciencia e ingenierfa lo cual le permite disefiar e implementar
sistemas en su disciplina.

" (Capacidad para disefar y conducir experimentos, e igualmente analizar e
interpretar datos.

®  (Capacidad para disefiar un sistema, componente o proceso para cumplir
necesidades requeridas bajo restricciones reales tales como econdmicas,
ambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de manufactura
y sostenibilidad.

® Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios buscando disefiar,
implementar y gestionar proyectos para el desarrollo de sistemas, procesos
y productos innovadores acordes con las nuevas tendencias del mundo
globalizado y de desarrollo sustentable.

= Entendimiento de la responsabilidad profesional y ética.

® (Capacidad para comunicarse efectivamente.

® Educacién amplia para entender el impacto de las soluciones de ingenieria
en un contexto global, econdmico, ambiental y social.

" Reconocer la necesidad y tener la habilidad de mantener un proceso de
aprendizaje permanente.

9 Resolucién 1143 de 2017.
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" Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de
ingenierfa necesarias para su practica.

" Aporta al progreso de organizaciones, propiciando el desarrollo integral de
las personas, la implementacién de tecnologfas limpias y la preservacion y
conservacion del medio ambiente teniendo como referente la interpreta-
cién ética de la normatividad vigente.

= Concibe, disefa, implementa y gestiona proyectos para la optimizacion de
sistemas y procesos de produccién de bienes o servicios, que permitan
transformar la competitividad, mejorar los niveles de sustentabilidad y forta-

lecer la responsabilidad social empresarial para afrontar mercados globales.

® Estudia de manera sistémica y critica problemas organizacionales y define e
implementa soluciones a partir de métodos y procedimientos innovadores.

Proyectadas

= Aplicalos conocimientos de matematicas y ciencias aplicadas para identificar
variables en un problema de ingenierfa.

" Habilidad para disefiar y desarrollar experimentos y pruebas experimenta-
les que le permiten tomar y analizar datos antes de tomar decisiones.

® Capacidad para formular o disefar un sistema, proceso o programa para
satisfacer una necesidad deseada.

= Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios, asumiendo funcio-
nes y responsabilidades para alcanzar metas comunes.

® Habilidad para identificar y resolver problemas de ingenieria.

= Comprension de la responsabilidad profesional y ética.
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= Capacidad de comunicarse eficazmente para dar a conocer sus ideas.

® (Capacidad de conocer el impacto de las soluciones en un contexto global
y social.

® Reconoce la necesidad y capacidad de participar en el aprendizaje para
toda la vida.

= Conocimiento de temas contemporaneos.

" Habilidad y destreza para usar las técnicas y herramientas modernas nece-
sarias para la practica profesional.

10. Perfil del egresado

Elingeniero en automatizacién esta comprometido con el Desarrollo Humano
Integral y Sostenible (DHIS), por medio de la generacién de proyectos inno-
vadores, para convertirse en creador de empresa y de mejores condiciones
de vida. Es un ingeniero transdisciplinar e interdisciplinar que aplica su cono-
cimiento en la automatizacién de los procesos productivos agroalimentarios,
industriales, de manufactura y de servicios; abarcando desde el disefio del
automatismo, hasta el desarrollo y creacién del sistema productivo. También,
genera nuevo conocimiento a través de la investigacion.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

INGENIERIA INDUSTRIAL

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta

El reto esencial de la Ingenierfa Industrial es el de contribuir al desarrollo orga-
nizacional para una sociedad sostenible de modo que los sistemas empresaria-
les y cadenas de valor de distintos tamafios y ubicados en diversos contextos
econdmicos, sociales y territoriales actlen de manera consistente, competen-
te y pertinente con las necesidades del entorno humano, social, institucional
y ecosistémico.

La innovacién y desarrollo de procesos organizacionales, logisticos, operacio-
nales, financieros, tecnoldgicos, de acopio y manejo sistémico de la informacién
para toma de decisiones gerenciales, que contribuyan a encontrar soluciones
de productividad y competitividad en las diversas cadenas de valor vy sistemas
empresariales del sector privado, publico y solidario, en el marco de un am-
biente altamente dindmico y complejo, son el objeto de estudio de la ingenierfa
industrial en los tiempos presentes y por venir.

a. Misién

Formar profesionales social y técnicamente competentes que apliquen me-
todologfas propias de la Ingenierfa Industrial para la transformacién integral,
incluyente y sustentable de organizaciones y sus cadenas de valor.

b. Visién

Para el 2030, el programa de Ingenierfa Industrial de la Universidad de La
Salle seré reconocido por la formacidn de profesionales capaces de mejorar
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sistemas organizacionales, crear riqueza econdémica, generar capital social, ga-
rantizar sostenibilidad ambiental, profundizar en los valores de la democracia,
gestionar la innovacién, en diversos sistemas empresariales y cadenas de valor.

2. Concrecion del horizonte lasallista en el programa

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de La Salle consolida los
procesos educativos desarrollando ambientes y metodologfas necesarias para
el crecimiento integral de todos los miembros de su comunidad académica,
generando estrategias para garantizar la adaptacién a la vida universitaria me-
diante procesos de formacién integral, orientacion, acompafamiento, cuidado
y participacién de todos sus miembros, bajo la filosoffa propia de la espiritua-
lidad lasallista.

El desarrollo de las actividades de docencia, investigacién y proyeccién social se
ejecutan con base en el enfoque formativo lasallista, gracias a la realizacién de
practicas académicas, procesos de investigacion cientffica y formativa, utiliza-
cién de TIC, practicas empresariales y sociales y espacios de formacion extra-
curricular que permitan la integracién de saberes y la formacién integral, basada
en principios solidarios y socialmente competentes que aporten al cumplimien-
to de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en los escenarios territoriales.

El programa de Ingenierfa Industrial desarrolla sus actividades como una comu-
nidad de propdsito, capaz de gestionar de manera socialmente competente,
los recursos humanos, financieros e infraestructura, el buen uso y aplicacion
de estos; garantizando el cumplimiento de las metas institucionales, los requi-
sitos legales vy la satisfaccion de las partes interesadas. El sistema de gestién del
programa se fundamenta en el desarrollo del talento humano, en la gestién
del conocimiento y en estandares que promueven el mejoramiento continuo.

3. Concepto fundamental del programa

La Ingenieria Industrial lasallista es un campo de conocimiento que se refiere a
optimizacidn de procesos organizacionales, operativos, logisticos, financieros,
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tecnoldgicos, comunicacionales e institucionales que aporten a la productivi-
dad econdmica, social de los sistemas empresariales y cadenas de valor inser-
tas en contextos territoriales especfficos, a nivel local y global,

4. Nucleos problémicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |. Competitividad y empresas. Remite a la necesidad de
formar al ingeniero industrial en habilidades para dar respuestas con criterio ge-
rencial, operativo y logfstico a complejos procesos empresariales, con solucio-
nes que permitan optimizar al mismo tiempo eficacia y eficiencia en el manejo
de recursos productivos de capital, tierra, tecnologfa, trabajo e informacion.

Nucleo problémico 2. Cadenas de valor y logistica. Remite a la formacién
del ingeniero industrial en la administracién de las cadenas de valor en las em-
presas de modo que todas las actividades trabajen juntas para crear y adminis-
trar los productos y servicios que permiten cocrear valor con los consumidores
del servicio.

Nucleo problémico 3. Investigacién, innovacion y desarrollo tecnolégico.
Remite este a la necesidad de formaciéon del ingeniero industrial en procesos
de investigacion, innovacion y desarrollo de forma que sea un facilitador del
didlogo permanente y creativo entre los estamentos universitarios, empresa-
riales, estatales y sociales, para ello, sus experiencias docentes, investigativas y
de proyeccién social propenden por crear vinculos permanentes de innovacion
y sistematizacidn de los aprendizajes sobre mejores practicas de gestién en
procesos empresariales.

Nucleo problémico 4. Sostenibilidad y desarrollo. Un miembro de la comu-
nidad académica incorpora criterios de sostenibilidad en productos, procesos,
sistemas tecnoldgicos y servicios integrando criterios sociales y econdémicos.
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5. Componente pedagdgico
5.1. La formacion desde el programa

Se considera la formacion'® como un proceso de apropiacién vy resignificacion
de conocimientos cientfficos, habilidades, destrezas, actitudes, valores y sabe-
res compartidos y ligados a la vida de la comunidad académica, a partir de una
concepcion sociocultural de la misma, fundamentada en el reconocimiento de
la diversidad, el didlogo, la reflexién sobre el entorno.

En el contexto del programa, la formacién es entendida como el conjunto de
esfuerzos, estrategias y procesos tendientes a formar ciudadanos que contri-
buyan a la construccién de una sociedad mas justa, incluyente, democratica,
econémicamente sdlida y estable, tecnolégica y cientificamente autosuficiente.
Ademas, estard orientada a desarrollar en los estudiantes la capacidad de adap-
tacién a los contextos histéricos, sociales y culturales que vive el pais; asi como,
a la toma de decisiones en la participacién de los procesos de construccion de
la paz, del proyecto de nacién y del bienestar personal y colectivo, de manera
auténoma, libre y democratica.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El aprendizaje se concibe en el programa como un proceso de reflexion pro-
funda de autogestién humana y construccidn colectiva de saberes, auténoma
y liberadora, que el estudiante desarrolla con el acompafiamiento de los do-
centes con el fin de adentrarse y comprender las complejidades del mundo y
sus fendmenos, asi como para establecer un didlogo permanente con las reali-
dades y teorias que formaran su criterio, percepcién del mundo, capacidad de
asombro y toma de conciencia sobre el aquf y ahora del momento histdrico,
las necesidades y probleméticas mas apremiantes que le toca vivir.

10 Coronado., H. (2018). La formacitn frente a los cambios de la sociedad contempordnea colombia-
na. Universidad de la Salle.
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5.3. La enseiianza desde el programa

La ensefianza es entendida como un proceso de interaccidn conjunta entre
el docente vy el estudiante, en el cual el primero cuestiona, desaffa, orienta y
acompana al estudiante para que este conozca, comprenda y aprehenda las
teorfas de su disciplina, con el fin de llevarlas a la practica teniendo en cuenta
las realidades sociales que enfrenta. La esencia del proceso de ensefianza en
el programa esté en lograr que el estudiante ponga a dialogar la teorfa con la
practica y, en esta relacién dialéctica, pueda crear conocimiento o formular
soluciones a las problematicas de su entorno.

En abierta correspondencia con los fundamentos formativos expresados ante-
riormente, el programa privilegia diversas didacticas y metodologias de trabajo
centradas en el estudiante que permitirdn ubicarlo como actor principal del
proceso formativo y ayudaran a promover la reflexién critica permanente, la ca-
pacidad argumentativa y propositiva; el aprendizaje cooperativo y colaborativo;
la generacion de saberes y aprendizajes constructivos, situados y significativos;
la capacidad de trabajo interdisciplinario, asi como el establecimiento de relacio-
nes sociales productivas en pro de la construccidn colectiva del conocimiento.

Estas didacticas combinaran estrategias de trabajo presencial y virtual, de tal for-
ma que los estudiantes logren desarrollar habilidades de resolucién de problemas
contextualizados; alcanzar aprendizajes mas efectivos v significativos; establecer
procesos de comunicacion intra e intergrupal que les permita, no solo interactuar
con sus pares y transmitir informacién, sino también, hacer un manejo creativo de
los nuevos lenguajes de la cibercultura para negociar, cooperar y manejar conflic-
tos en diferentes contextos; asi como, desarrollar conocimientos, habilidades y
destrezas para la competitividad profesional en ambientes socio-econdmicos,
cientifico-tecnoldgicos y administrativo-empresariales diversos.

5.4. La evaluacion desde el programa

Es un proceso permanente e integral de valoracién de las competencias, actitu-
desy saberes del sujeto en formacién, que se desarrolla teniendo en cuenta sus
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particularidades, problematicas, condiciones y contextos y cuyo fin es lograr la
transformacién del individuo a través de procesos de mejoramiento continuo.
La condicién de integralidad se evidencia a través de la exploracion de saberes
previos, la identificacién de necesidades y expectativas del estudiante, el es-
tablecimiento de los niveles de construccién y apropiacién del conocimiento
adquirido, asl como mediante el desarrollo de procesos de autorreflexion,
autodescubrimiento y autogestion sobre el sentido de su propia formacién en
relacion con las realidades que ha de enfrentar como ciudadano vy profesional
de la ingenierfa.

6. Componente investigativo

Uno de los pilares fundamentales para el programa de Ingenierfa Industrial es
la consolidacion y fortalecimiento de todos los procesos investigativos. Por ello,
como procesos articuladores de la praxis en el departamento se cuenta con el
grupo de investigacion en Ingenierfa Industrial GlIl y con tres semilleros en los
cuales participan los estudiantes. El grupo de investigacion es el espacio a tra-
vés del cual el programa canaliza todas las apuestas de investigacién en cuanto
proyectos, produccién intelectual, socializacién del conocimiento y actividades
de formacién para la investigacion.

6.1. Lineas de investigacion

Métodos Cuantitativos y Gestiéon de Operaciones: Analizar, disefiar e im-
plementar modelos matematicos y/o estadisticos a nivel deterministico como
probabilistico para el desarrollo de criterios en la toma de decisiones para
la gestién de Operaciones en diversas empresas, definiendo alternativas de
solucién a situaciones presentes acaecidas en el desarrollo de los procesos
estratégicos, tacticos y operacionales en organizaciones de diversa naturaleza
bajo objetivos de competitividad, eficiencia y sostenibilidad.

Sistemas de Informacién y Gestién Organizacional: Disefio y creacién de
bases de datos, andlisis de conjuntos de datos para extraer conocimiento ocul-
to en ellos, y el disefio de soluciones a la medida basadas en la construccion de
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software para implementar sistemas de informacién. Todo esto de la mano
de la Gestién e innovacién Organizacional, con lo cual las empresas puedan
mejorar sus procesos, y controlar sus activos, recursos humanos, inventarios,
ventas, entre otros.

6.2. Modalidades de grado

La normatividad relacionada con la reglamentacién de los aspectos académi-
cos-administrativos de las modalidades de grado son el desarrollo de un pro-
yecto investigativo disciplinar, participacién activa en proyectos de investigacién
disciplinar o interdisciplinar; cogrado, practica y pasantias y emprendimiento.

6.3. Divulgacion del conocimiento

Los resultados de investigacidn y la apropiacion social de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién, en el programa tienen las siguientes estrategias de divulga-
cién del conocimiento: proyectos desarrollados con cooperacién académica
y profesional; participacidon en redes nacionales e internacionales (REDIN, LI-
CEO, ACOFI, IDDEAL, LACCEI); consolidacidn del grupo de investigacién en
Ingenieria Industrial (GlIl); movilidad docente evidenciada en los profesores
visitantes; convenios con universidades y empresas; participacion en eventos
cientfficos nacionales e internacionales; publicacién cientifica (produccién biblio-
gréfica especializada) a través de articulos en revistas indexadas, libros y capitu-
los de libro, ademas de la generacién de contenidos (multimediales y virtuales),
notas cientificas y eventos académicos del programa y/o facultad.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

El programa toma como referencia las tendencias, el estado del arte de la
disciplina o profesién v los indicadores de calidad reconocidos por la comu-
nidad académica nacional e internacional; estimula el contacto con miembros
distinguidos de esas comunidades y promueve la cooperacidén con institu-
ciones y programas en el pais y en el exterior. Esta relacién se evidencia en
la participacién de docentes en redes, las visitas realizadas por los docentes
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externos (71), los profesores visitantes a otras instituciones (75), los convenios
realizados por el programa (3), y los 38 estudiantes beneficiados con conve-
nios con otras universidades.

Las préacticas industriales ademas de servir como modalidad de grado se con-
sideran parte fundamental del proceso de formacién del estudiante y de rela-
cionamiento del programa con la industria y el gobierno, con méas de 183 las
cuales se han desarrollado en 71 empresas. De acuerdo con las convocatorias
presentadas, se ha identificado tres dreas de intervencién mejora de procesos,
analisis de la informacion v logistica.

8. Vinculos con otros programas

El programa de Ingenierfa Industrial considera la flexibilidad en su malla curricular,
puesto que entre los programas de la facultad se comparte un promedio de 78
créditos académicos. Adicional, el programa ajusta las preferencias e intereses
del estudiante y las dimensiones humanas por desarrollar, lo cual permite es-
tablecer su oferta electiva.

En su recorrido por la malla curricular el estudiante puede escoger a) cuatro (4)
espacios académicos de profundizacidn electivos en ingenierfa industrial de
3 créditos c/u. (Total: 12 CR), b) cuatro (4) electivas interdisciplinarias, las cuales
pueden ser tomadas en otros programas de la Facultad de Ingenieria diferentes
a industrial o con programas de otras facultades ya sea de la universidad o de
otras instituciones. Este grupo de asignaturas tiene 3 créditos c/u. (Total: 12 CR).

Bajo este planteamiento, el total de créditos que puede escoger seglin sus in-
tereses de formacion personal y profesional es de 24, lo que corresponde a un
13,8 %. Ademas, en el transito pregrado-posgrado los estudiantes de Ingenie-
rfa Industrial tienen la posibilidad de cursar espacios académicos de posgrado
especializacidn o maestria, a través de las electivas, lo cual estimula que el es-
tudiante adquiera herramientas correspondientes a niveles de formacién avan-
zada. También, una de las modalidades de grado es cogrado, lo que permite
hacer transito a los programas de postgrado de la facultad y de la universidad.
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9. Competencias
Vigentes!

"  Analiza de manera critica y sistémica, problemas industriales y organizacio-
nales presentes en contextos locales, nacionales e internacionales.

" Disefia e implementa estrategias de solucidn asociadas a la productividad, la
competitividad de sistemas industriales y organizacionales y en general a las
necesidades de la sociedad, a través de la aplicacidon de modelos, técnicas y
metodologfas para la gestion de productos, procesos y sistemas.

" Formula, evalla y gestiona proyectos que den respuesta a las necesidades
y oportunidades empresariales y de la sociedad, con ética y responsabilidad
social y ambiental.

" Propone estrategias de mejoramiento continuo, competitividad y desarro-
llo sostenible, sustentadas en la cualificacién de las relaciones existentes
entre el ser humano, los procesos, las tecnologfas, el ambiente y los bienes
y servicios propios de una organizacion.

Proyectadas

" la capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de
ingenierfa aplicando principios de ingenierfa, ciencias y matemdticas.

" la capacidad de aplicar disefio de ingenierfa para producir soluciones que
satisfagan necesidades especfficas considerando salud publica, seguridad
y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econdmicos.

® la capacidad de comunicarse efectivamente con una variedad de audiencias.

I Resolucion 17322 de 2017.
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" la capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en si-
tuaciones de ingenierfa y hacer juicios informados, que deben considerar el
impacto de las soluciones de ingenierfa en contextos globales, econdmicos,
ambientales y sociales.

" la capacidad de funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miem-
bros juntos brindan liderazgo, crean un ambiente colaborativo e inclusivo,
establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

" la capacidad de desarrollar y llevar a cabo la experimentacién adecuada,
analizar e interpretar datos y utilizar el juicio de ingenierfa para sacar con-
clusiones.

" la capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea necesa-
rio, utilizando estrategias de aprendizaje adecuadas.

10. Perfil de egresado

En concordancia con la tradicién formativa de la Universidad de La Salle, los
egresados del programa de Ingenierfa Industrial son personas con una alta ca-
pacidad de decisién, experiencia técnica, competencias comunicativas, disposi-
cién para el trabajo en equipo, compromiso ético y sentido de responsabilidad
social que les permite afrontar con destreza necesidades organizacionales y
sociales en contextos nacionales e internacionales.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

INGENIERIA QUIMICA

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta el programa

De acuerdo a la ley 18 de 1976, la ingenierfa quimica puede ser entendida
como la aplicaciéon de los conocimientos en areas como la fisica, la quimica,
la matemética vy la ingenierfa, en el andlisis, administracion, direccién, super-
visidn y control de procesos para transformar materias primas en productos,
asi como en el disefio, construccién y montaje de plantas y equipos.”? Asi, en
nuestro programa buscamos formar profesionales éticos, que aporten al desa-
rrollo social y productivo de nuestro pais, con capacidad de concebir, disefar,
implementar y operar procesos, en el marco de la sostenibilidad.

Los profesionales egresados del programa, buscaran el uso responsable de los
recursos renovables y no renovables, se preocuparan por el cuidado del agua,
trabajardn por la blsqueda de nuevas fuentes y el uso racional de la energfa,
aprovecharan integralmente las materias primas y valorizaran los residuos ge-
nerados en los procesos.

a. Misién

Formar ingenieros quimicos éticos que aporten soluciones creativas e inno-
vadoras para la transformacion social y productiva del territorio nacional. De
ese modo, se velard por un trabajo articulado, que considere los objetivos
de formacién del programa, las necesidades sociales y las demandas del sector

12 Ley 18 de 1976. Por la cual se reglamenta el ejercicio de la profesién de Ingeniero Quimico en el
pafs, reconocida por el Ministerio de Educacion Nacional.
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empresarial, asi como el desarrollo sostenible, como bases para el estableci-
miento de sinergias que, desde la investigacion, la formacion y la extension,
permitan aportar a la bUsqueda de la equidad, la defensa de la vida y la cons-
truccién de la paz.

b. Visién

En el afo 2030 el programa se caracterizard por la formacién de ingenieros
éticos, con una sélida formacién cientifica y tecnoldgica puesta al servicio de las
necesidades sociales. Igualmente, el programa serd reconocido por su partici-
pacidn en escenarios cientificos, gubernamentales, empresariales y sociales, a
través del desarrollo de proyectos de investigacion y trabajos de extensién, en
pro de la democratizacién y la transferencia del conocimiento y el adecuado
aprovechamiento de los recursos en el marco del desarrollo sostenible.

2. Concrecion del horizonte lasallista en el programa

Desde el programa de ingenierfa quimica, se promovera el desarrollo de la
productividad y la competitividad del pais, con el fin de potenciar el desarrollo
social del territorio. Esto, en el marco de la apuesta institucional alrededor del
Desarrollo Humano Integral y Sustentable (DHIS), que nos lleva a trabajar
porque los futuros ingenieros se sensibilicen con las problematicas sociales,
ambientales y econémicas. Asl, se espera trabajar por la aplicacién de tecnolo-
glas limpias para minimizar los impactos negativos de los diferentes proyectos
y procesos de la industria quimica y biotecnoldgica, mientras se contribuye a la
generacion de rigueza y bienestar para las personas y el ambiente, tal y como
lo proponen los lineamientos institucionales y los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS)."?

Adicionalmente, esta apuesta por emplear el conocimiento técnico para po-
tenciar una actitud de servicio en pro de la transformacién social, esta ligada a
valores propios de las instituciones lasallistas como la solidaridad, el respeto,

I3 Objetivos de Desarrollo Sostenible https:/Avww.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-
desarrollo-sostenible/



PROYECTOS EDUCATIVOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

la honestidad y la justicia social, que encuentran en este escenario un espacio
para su concrecién.

3. Conceptos fundamentales del programa

Considerando que la ingenierfa quimica se fundamenta en la aplicacién de los
principios de la quimica, la fisica, las mateméticas vy la biologfa, los conceptos
asociados a estas dreas son referentes fundamentales para nuestro programa.

Adicionalmente, se afiaden otros conceptos caracteristicos de nuestro progra-
ma, como aquellos asociados a: sostenibilidad, ingenierfa verde, biorrefinerfas,
economia circular, innovacién tecnoldgica, industrias 4.0, andlisis de ciclo de
vida y otros tantos, entendidos todos como herramientas para fomentar el
desarrollo sostenible de los territorios, a través de una industria quimica y
biotecnoldgica que aporte a la equidad social.

4. Nucleos problematicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |. Procesos, productos quimicos y bioldgicos y desa-
rrollo sostenible de los territorios. Se centra en la identificacién de nuevos
sectores de desarrollo que potencien el aprovechamiento sostenible de nues-
tros recursos, especialmente de nuestra biodiversidad, en pro del bienestar de
las comunidades.

Nucleo problémico 2. Bienes, servicios y equidad social. Se refiere a la ge-
neracion de una oferta ampliada y mejorada de bienes vy servicios que, desde
la identificacién de las necesidades especificas de diferentes sectores sociales,
pueda aportar soluciones a la medida de cada uno.

Nucleo problémico 3. Industrias quimicas y biotecnolégicas competitivas
y bienestar. Se vincula con el desarrollo de procesos y productos en el marco
de la ingenierfa verde que ademds de generar riqueza permitan aportar al
bienestar de las personas y el ambiente.
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Nucleo problémico 4. Innovacién en productos, procesos, cadenas produc-
tivas y economia circular. Tiene que ver con el desarrollo de nuevos procesos
y productos para el aprovechamiento integral de los recursos en torno al desa-
rrollo de las cadenas productivas.

5. Componente pedagdgico
5.2. La formacion desde el programa

En la Universidad de La Salle, se ha concebido la formaciéon como la suma de
diferentes esfuerzos encaminados a formar ciudadanos para la construccién de
una sociedad mas justa, incluyente, humana, equitativa y democratica. Asimis-
mo, se reconoce que esta es influenciada por diferentes factores, algunos de
indole cultural, otros histdricos, religiosos, sociales y geogréficos, que sumados
definen el sery el actuar de las personas.” En este contexto, desde la ingenieria
quimica se reconoce la importancia de contribuir a la formacién de personas
capaces de ejercer su ciudadania y de desarrollar su profesién de forma ética.
Personas que, desde sus realidades puedan identificarse con otras personas,
para generar procesos de transformacién colectiva que trasciendan el nivel
técnico o profesional.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El aprendizaje para el programa de ingenierfa quimica es un proceso expe-
riencial en el cual los estudiantes emplean los conceptos estudiados para la
generacion de soluciones a problemas que se podrian encontrar en contextos
reales. Asf, se promueven espacios para aprender haciendo, aprovechando la
infraestructura de laboratorios vy la posibilidad de compartir espacios con otros
programas formativos. De otro lado, ante el avance continuo del conocimiento
en esta area, se fomenta en los estudiantes una preocupacién por el aprendizaje
alolargo de la vida, esto como eje de un proceso de actualizacion permanente.

14 Coronado., H. (2018). La formacion frente a los cambios de la sociedad contempordnea colombia-
na. Universidad de la Salle.
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5.3. La enseiianza desde el programa

El desarrollo de competencias en el ingeniero quimico se promueve a través
de didacticas implementadas en escenarios de formacién que incluyen espacios
especializados (laboratorios, salas de simulacién), bajo la tutorfa de un docente
encargado de facilitar la interaccién de la teorfa con la practica y la simulacién.
Asi, las estrategias didacticas para el logro del aprendizaje por parte de los
estudiantes van desde las exposiciones magistrales desarrolladas por los do-
centes, pasan por la preparacidon por parte de los estudiantes de ejercicios y
problemas, la experimentacidn en el laboratorio, el desarrollo de conceptos
y de célculos, el desarrollo de talleres, la realizacidon de mesas redondas, de-
bates, ensayos, exposiciones, andlisis de textos, hasta llegar al desarrollo de
proyectos y productos de investigacion.

Sobre este Ultimo punto, se trabaja bajo un enfoque de didacticas basadas en
la observacién de problemas de nuestro contexto; puesto que son la discusién
y andlisis de estas situaciones, lo que contribuye a que el ingeniero adquiera
las competencias requeridas para la seleccién, implementacién, seguimiento y
control de las soluciones, que resuelven problemas reales.

5.4. La evaluacion desde el programa

La evaluacidn vista desde el programa, se convierte en referente respecto a la
apropiacidn de las competencias que se quieren potenciar en los futuros inge-
nieros. Asi, esta se apoya en el uso de diferentes instrumentos, dentro de los
cuales se incluyen pruebas orales o escritas que permiten establecer cémo el
conocimiento adquirido sobre las ciencias basicas es integrado para dar solu-
cién a problemas especificos de la industria quimica y biotecnoldgica.

También estd mediada por el desarrollo de talleres y actividades practicas que
propicien espacios de didlogo entre los aprendices y los maestros para la cons-
truccién de conocimiento o para dar claridad sobre su aplicacion. La elabora-
cién de trabajos escritos y presentaciones orales, que potencien la capacidad
de comunicar informacién empleando adecuadamente el lenguaje propio de
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esta drea del conocimiento. El desarrollo prototipos, modelos y proyectos, que
permitan validar la integracién de conocimientos de diversas dreas y el trabajo
colectivo, en torno a la solucidn de un problema especffico, bien sea en esce-
narios reales (laboratorios) o virtuales (uso de simuladores).

6. Investigacion

En el programa se concibe la investigacién como un medio para enriquecer la
formacién de los estudiantes. Asi, se busca que la investigacion de los docentes
permee el microcurriculo y que los trabajos desarrollados por ellos, motiven a
los estudiantes a realizar ejercicios similares en espacios como los semilleros y
las asignaturas de praxis investigativa incluidas en nuestra malla.

6.1. Lineas de investigacion

En cuanto a las lineas de investigacién institucionales, los trabajos realizados se
enmarcan en dos de estas: Innovacidn y Tecnologia y Ambiente y Sustentabili-
dad. Los resultados de estas investigaciones pueden hacerse evidentes dentro
de los productos de los grupos de investigacién CLIMA vy Ciencia, Tecnologia
e Ingenierfa en Procesamiento de Alimentos'®.

6.2. Modalidades de grado

Los aspectos académico-administrativos correspondientes a las modalidades
de grado dentro de la Universidad de La Salle presentan las siguientes alter-
nativas a) desarrollo de un proyecto investigativo disciplinar, b) participacion
activa en proyectos de investigacién disciplinar o interdisciplinar, ¢) cogrado,
d) practicas y pasantias y (e) proyecto de emprendimiento. De ese modo, los
estudiantes tienen una amplia gama de posibilidades para culminar su forma-
cién con el desarrollo de una experiencia que, ademds de permitirles consoli-
dar lo aprendido les facilite su insercion en el mercado laboral.

I5  Sobre este punto, vale la pena resaltar la patente de invencién otorgada al profesor Victor Maru-
landa C. (2019) sobre un proceso para la obtencion de biocombustibles.
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6.3. Estrategias de divulgacion del conocimiento

La divulgacion se realiza a través de publicaciones en revistas cientificas nacio-
nales e internacionales, libros y capitulos de libro en areas especializadas del
conocimiento, la presentacion de los resultados en eventos cientfficos, la par-
ticipacidn en escenarios gremiales o gubernamentales y el trabajo en red con
otras instituciones. Asimismo, se incentiva la participacidn de los estudiantes
integrantes del semillero EMTROPIQ en diferentes escenarios como encuen-
tros, simposios y seminarios, en los que puedan socializar sus desarrollos e
interactuar con otros investigadores en formacién. Adicionalmente, de modo
continuo se realizan actividades de socializacién de los resultados de los proyec-
tos desarrollados en los diferentes espacios académicos, invitando a profesores
e investigadores externos para retroalimentar el trabajo realizado, en pro de
una mejora continua y de promover en los estudiantes las competencias aso-
ciadas a la comunicacion efectiva de su trabajo.

1. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

A este respecto, se ha planteado dinamizar la interaccion con la industria y
con el Estado, a través del desarrollo de visitas industriales, actividades conjun-
tas en los espacios de proyectos integradores, talleres de formacién y cursos
de actualizacién, establecimiento de convenios y consultorfas, participacién en
gremios y en otros escenarios de discusion, asi como el desarrollo practicas y
pasantfas. Asf, directivos y docentes han participado de forma activa en el Con-
sejo Profesional de Ingenierfa Quimica (CPIQ), la Asociacidon Colombiana de
Ingenierfa Quimica (ACIQ), la Asociacidon Colombiana de Facultades de Ingenie-
ria (ACOFI) y la RedIQ (Red de Programas de Ingenierfa Quimica). Y nuestros
estudiantes participan en el encuentro nacional de ingenieria quimica (ENEIQ) y
los capitulos nacionales del American Institute of Chemical Engineers (AICHE).

Para el fomento de la interaccién interuniversitaria se trabaja en el desarrollo
de convenios de cooperacion pedagdgica y cientifica con universidades aliadas,
como es el caso de la Universidad Nacional de Colombia, la Universidad de La
Salle — México vy la Universidad de Cartagena.
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8. Vinculos con otros programas

Nuestros estudiantes, tienen la posibilidad de realizar un doble programa den-
tro de la facultad y la universidad, lo que les permite enriquecer su perfil pro-
fesional, facilitando su insercién en el mercado laboral y mejorando sus niveles
salariales. Adicionalmente, existen otras estrategias de movilidad dentro de la
universidad, como la modalidad de grado denominada cogrado, por medio
de la cual los estudiantes pregrado pueden tomar créditos en los programas de
posgrado y homologarlos, para cumplir con el requisito de grado v, si es su
deseo, continuar su formacién posgradual.

En cuanto a la movilidad externa, los estudiantes del programa pueden cursar
asignaturas en otras instituciones nacionales o internacionales y estas pueden
ser homologadas dentro de su plan formativo. Asimismo, en el programa se
desarrollan estrategias a nivel microcurricular, como los espacios de aprendi-
zaje colaborativos COIL, que se han adelantado con la Universidad de La Salle
en México, con el fin de promover un intercambio cultural entre estudiantes
de las dos universidades.

Y respecto a la investigacion y la extensién, el programa se ha articulado con
diferentes grupos para la generacién de proyectos con contenido interdiscipli-
nary se han generado propuestas de cursos de educacién continuada, para di-
versificar la oferta formativa y de ese modo llegar a una poblacidon més amplia.

9. Competencias

Vigentes!®

" Integra los conocimientos y procedimientos de las ciencias basicas y las
operaciones unitarias, para la toma de decisiones en el desarrollo de so-
luciones a problematicas del sector industrial y el disefio de productos,

procesos y plantas, con criterio ecoldgico.

16  Resolucién MEN 3094 de 2017.
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" Formula y desarrolla proyectos productivos de base quimica y biotecnold-
gica, para dar solucién a las probleméticas que afrontan las regiones y el pas
con criterios de calidad, sostenibilidad ambiental y responsabilidad social.

" Lidera procesos y bioprocesos de andlisis, administracidn, direccidon, su-
pervision y control de industrias transformadoras de materias primas, con
énfasis en el sector agroindustrial y materiales.

® Disefia productos, procesos y plantas para la transformacion de materias
primas que incluyan tendencias tecnoldgicas y nuevos conocimientos en el
area para soportar las necesidades del sector empresarial e industrial.

= Utiliza herramientas de andlisis, simulacién y optimizacién de procesos,
productos e impacto ambiental, para la investigacién como motor de cam-
bios en el sector industrial y la transformacién social.

Proyectadas

= Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de in-
genierfa, relacionados con la generacién de bienes vy servicios de las indus-
trias quimicas y biotecnoldgicas.

" Habilidad para disefiar procesos y productos innovadores, incluyendo es-
pecificaciones y restricciones con base en las necesidades de la sociedad y
la industria, garantizando la seguridad en los procesos, la proteccion de la
salud publica, el bienestar de las personas y el cuidado del ambiente.

= Habilidad para comunicarse de forma efectiva en ambientes académicos,
industriales y sociales.

" Capacidad de incidir en la transformacion social y productiva del pals, a
través de la concepcién, desarrollo y transferencia de tecnologfas involu-
cradas en el uso eficiente y sostenible de los recursos, reconociendo las
responsabilidades éticas y profesionales en la toma de decisiones.
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® Capacidad de trabajar en equipos inter y transdisciplinares, asumiendo po-
siciones de liderazgo colaborativo, para la definicién de hojas de ruta y
planes de trabajo que permitan el logro de objetivos.

® Habilidad para implementar vy utilizar herramientas de andlisis, simulacion y
optimizacidn de procesos, productos e impacto ambiental, que promue-
van la investigacion como motor de cambios en el sector industrial para la
transformacion social.

® Capacidad de adquirir y aprender nuevo conocimiento de manera con-
tinua y autdnoma, para que pueda incorporar conceptos e innovar con
tecnologias emergentes en su drea de conocimiento.

10. Perfil del egresado

El ingeniero quimico lasallista se caracterizard por ser un profesional ético,
preocupado por minimizar las brechas sociales y aportar a una sociedad mas
justa y en paz, liderando procesos para el desarrollo de productos de base
quimica y bioldgica que permitan ofertar bienes y servicios que solucionen las
problematicas que afrontan los territorios, con criterios de calidad, sostenibili-
dad ambiental y responsabilidad con el bienestar de las personas y el cuidado
del ambiente. Asi, nuestros egresados se destacan como profesionales por su
capacidad para tomar decisiones, experticia técnica, competencias comunica-
tivas, disposicidn para el trabajo en equipo, habilidades investigativas, facilidad
para la modelacién, simulacién y andlisis de procesos; ademas de, su caracter
emprendedor, multicultural y su motivacion por el aprendizaje continuo, ca-
paces de adaptarse a las necesidades organizacionales y sociales en contextos
nacionales e internacionales.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

ESPECIALIZACION EN GERENCIA
DE PROYECTOS EN INGENIERIA

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta

La Especializacidon en Gerencia de Proyectos en Ingenierfa (EGPI) hace parte
de la apuesta misional de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad de la
Salle en el propdsito de contribuir a formar especialistas con capacidades para
abordar los retos de crecimiento, modernizacién, mejoramiento y sustentabi-
lidad en el sector empresarial de los diversos territorios del pais, gerenciando
la planificacién, ejecucién y control de proyectos de ingenierfa en diferentes
contextos y ambitos empresariales.

Estos retos implican una gestion integral del capital humano y un eficaz vy efi-
ciente manejo de los recursos financieros, tecnoldgicos, naturales y del conoci-
miento, que deben ser gerenciados de manera socialmente competente, esto
es, generando riqueza econdmica, consolidando capital social, garantizando
sostenibilidad ambiental y transparencia. La actividad formativa del programa
de Especializacion en Gerencia de Proyectos en Ingenieria, se orienta y desa-
rrolla en el marco de la misién y visién que se declaran a continuacion.

a. Misién

Formar ciudadanos especializados en la gerencia integral y estratégica de
portafolios de proyectos ingenieriles de alto nivel para diferentes contextos,
sectores u organizaciones, cuyas soluciones generen valor social, econémico,
técnico y ambiental, que promuevan la innovacién, sostenibilidad y eficiencia
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en la gestion de proyectos con el fin de que estos contribuyan al desarrollo
empresarial incluyente y sustentable.

b. Visién

En el marco del desarrollo humano integral y sustentable, conscientes de los
grandes desafios que impone una sociedad cada vez mas tecnificada y automa-
tizada y motivados por las dindmicas de una humanidad globalizada, permeada
por los avances de la ciencia y la generacién constante de conocimiento, la
Especializacion en Gerencia de Proyectos en Ingenieria se visualiza en el afo
2026 como referente en el sector empresarial del pais, por sus altos estandares
de calidad en la formacion técnica, ingenieril y humana de sus profesionales.

2. Concrecion del horizonte lasallista

El programa, desde cada uno de los microcurriculos mantiene una reflexion
constante sobre la responsabilidad social del ingeniero y sobre la forma de
aplicar las diferentes herramientas gerenciales, con una clara visién del futuro
deseado, alinedndose a la necesidad de aportar a la transformacién social y
productiva del pafs, con fundamento en el Proyecto Educativo Universitario
Lasallista (PEUL).

Frente a la praxis investigativa, aun cuando se trata de una especializacion,
destacamos que el Programa aporta a la construccién de una cultura de imple-
mentacién vy aplicacion, estimulando, en un primer momento, la construccién
de preguntas, la observacién y el andlisis del entorno a la practica de la Ge-
rencia de Proyectos; y en un segundo momento, el manejo de la informacién
que permita plantear respuestas o alternativas de solucidn a los problemas
planteados.

El programa desarrolla sus actividades como una comunidad de propdsito,
capaz de gestionar de manera socialmente competente las fuentes de recur-
sos humanos, financieros e infraestructura, el buen uso vy aplicacidon de estos;
garantizando el cumplimiento de las metas institucionales, los requisitos legales
y la satisfaccién de las partes interesadas.
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3. Concepto fundamental del programa

Integrar los elementos sustantivos de la ingenierfa, los proyectos y la geren-
cia permite estructurar sistemas que dan respuesta a las probleméticas de la
sociedad y en particular de los sistemas empresariales y organizacionales. La
necesidad fundamental de integrar el conocimiento, la tecnologia, los recursos
disponibles y la intervencién del capital humano, con propdsitos claros y deter-
minados hacia el crecimiento, la mejora y el desarrollo, pueden combinarse ra-
cionalmente, hacia la blsqueda de soluciones mas creativas, mas eficientes, mas
integradoras, mas amigables con el medio ambiente y de mayor impacto social.

De acuerdo con lo anterior, el programa de especializacion define la gerencia de
proyectos de ingenierfa como el conjunto de habilidades, competencias y acti-
tudes que permiten una visién integral del ciclo completo de los proyectos, que
incluye la formulacidn, la evaluacion, la ejecucién, el seguimiento y el manejo de
sus contingencias vy riesgos, dentro de criterios de eficiencia y eficacia, aplicando
los conceptos y herramientas de la optimizacidn en el manejo de los factores
productivos. En la impronta que busca generar Unisalle en sus estudiantes de la
EGPI, estd el compromiso ineludible con la competitividad social, lo que tiene
de suyo una alta dosis de consciencia sobre la transparencia y la probidad que
se debe aplicar en el proceso integral de la gerencia de proyectos.

En alineacién con esa definicién y de la impronta del programa, el proyecto
curricular de la Especializacién en Gerencia de Proyectos en Ingenierfa tiene
como base los lineamentos del Project Management Institute (PMI) y se retro-
alimenta permanentemente con las tendencias internacionales en el dmbito de
los proyectos y con la experiencia y el conocimiento de los gerentes y expertos
certificados que hacen parte de su programa.

4. Nucleos problémicos
Nucleo problémico |. Gerencia estratégica y gestién de portafolios de pro-

yectos. La gerencia estratégica y la gestién de portafolios de proyectos permite
ofrecer, a través de un proceso racional de planificacion y andlisis contextual,
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soluciones integrales alineadas con las estrategias corporativas y las problema-
ticas de las organizaciones. A través de ella, la alta gerencia podra identificar,
seleccionar y gerenciar alternativas de accién y de negocio que sean mas ren-
tables desde las perspectivas econdmica, social o ambiental; que garanticen el
cumplimiento de los objetivos empresariales, el uso adecuado de los recursos
disponibles, un mejor equilibrio en la gestién del riesgo y oportunidades para
liderar y gerenciar proyectos innovadores en ambitos industriales, comunita-
rios y de servicios o en aquellos contextos empresariales y productivos en los
que se requiera el desarrollo de un proyecto de caracter ingenieril.

Nucleo problémico 2. Habilidades gerenciales y adaptabilidad al cambio.
El desempefio exitoso de las funciones de los responsables de la direccién de
una empresa y el logro de los propdsitos estratégicos declarados en la misién
y visidn corporativas, son proporcionales a las habilidades gerenciales, talen-
to, pericia y aptitud que posean sus altos ejecutivos y mandos medios, tanto
en el &mbito técnico y profesional como en el administrativo y humano. Es
fundamental, entonces, proporcionar el conocimiento necesario y desarrollar
las capacidades gerenciales pertinentes en quienes asumiran compromisos y
responsabilidades de liderazgo y direccidon en las empresas o con grupos de
trabajo encargados de desarrollar proyectos y programas estratégicos para las
organizaciones.

5. Componente pedagogico
5.1. La formacion desde el programa

La Especializacién en Gerencia de Proyectos en Ingenierfa de la Universidad
de La Salle tiene como referente la formacién con sentido humano vy la re-
flexion permanente sobre la ética del ejercicio profesional y la sostenibilidad
del desarrollo, y aunque tiene como referencia los lineamientos internacionales
que plantea el Project Management Institute (PMI), supera el manejo de las he-
rramientas gerenciales, al fortalecer la comprensién de la dindmica del mundo
actual, la formacién en habilidades para el trabajo en equipo y la toma de deci-
siones creativas que contribuyan con eficiencia al desarrollo de los proyectos.
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El programa se destaca por el desarrollo del méaximo potencial de los estudian-
tes, lo cual implica el conocimiento individualizado de las fortalezas, desde la
entrevista y la etapa de induccién, con actividades que le permitan al estudiante
reconocer dichas fortalezas, para posteriormente potenciarlas gracias al apoyo
y al acompafnamiento de sus profesores vy el uso de los recursos tecnoldgicos y
de aprendizaje que la facultad pone a su disposicién.

5.2. El aprendizaje desde el programa

El ingeniero no es solo aquel individuo que construye a partir del manejo de
férmulas y diagramas, sino con el asertivo entrenamiento en métodos para
lograr concretar una realidad. En tal sentido, se concibe el conocimiento cien-
tifico, no como un producto acabado, sino en continua transformacion. Es asi,
como se fundamenta en los estudiantes la habilidad para indagar, de modo
que, con el aprovechamiento de la misma, sean capaces de producir diversas
explicaciones de la realidad a través del andlisis de las relaciones de causalidad,
lo que les permite descubrir las estructuras intrinsecas de los fenémenos abor-
dados. Igualmente se incentiva una actitud critica y reflexiva en los estudiantes,
como una forma de constante revaluacién de los conocimientos adquiridos.

La interpretacién vy el uso de los principios y fundamentos de la gerencia de
proyectos, se materializan en la practica del desarrollo de proyectos, desde su
concepcion, formulacién, evaluacién y gestion, por tanto, la EGPI concibe el
enfoque practico en sus espacios académicos como un aspecto relevante en
el proceso de ensefianza aprendizaje, facilitando los entornos y recursos nece-
sarios para que el estudiante adquiera y aplique el conocimiento.

La ingenierfa por necesidad incide en el entorno. De modo que el proceso
de aprendizaje exige que los ingenieros estén en permanente practica con
los métodos, técnicas y herramientas y desarrollen espacios de inter y multi-
disciplinariedad con profesionales de distintas areas del conocimiento, lo que
aporta en la capacidad para la solucién de problemas del contexto empresarial.
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5.3. La enseiianza desde el programa

Se orienta el disefio y organizacién del microcurriculo alrededor de problemas
holisticos que generan en los estudiantes aprendizajes significativos e integra-
dos; por lo tanto, son fuente principal para la definicion y desarrollo de las
estrategias didacticas que posibiliten estos propdsitos. De esta manera, en
el programa se privilegian, entre otros, el aprendizaje basado en problemas,
estrategia que busca promover el aprendizaje a partir de la definicidn y so-
lucién de problemas del contexto real; el aprendizaje basado en proyectos,
estrategia didactica que ubica al estudiante como actor principal en el proceso
de ensefanza aprendizaje, en este caso, desarrollando soluciones propias de la
gerencia de proyectos, desde la concepcidn de la idea hasta la gestién de los
componentes propios de las etapas de ejecucién y seguimiento; los casos de
estudio, los seminarios vy las practicas de laboratorios especializados, como
didécticas clave para la comprensién de los fendémenos propios del campo de
los proyectos desde distintas perspectivas y contextos, y que adicionalmente
promueven el aprendizaje autogestionado y colaborativo, estimulando la gene-
racién de saberes y aprendizajes constructivos, situados v significativos.

5.4. La evaluacion desde el programa

El programa aplica estrategias de evaluacién formativa y sumativa que permiten
conocer el nivel de aprendizaje adquirido por el estudiante durante su proceso
de formacién. Estos conjuntos de estrategias generan las pautas para la orien-
tacién del proceso de ensefianza-aprendizaje y acercan al estudiante hacia su
propdsito de formacion. De esta manera, la evaluacion reconoce la valoracién
de las competencias y los saberes en el campo de la gerencia de proyectos,
como aspecto fundamental de su entorno pedagdgico y formativo.

Se hace especial énfasis en los resultados de aprendizaje que guardan una re-
lacién estrecha con las competencias definidas para el Especialista en Gerencia
de Proyectos en Ingenierfa. Al respecto, se establecen de forma genérica los
productos que evidencian el aprendizaje y los mecanismos de evaluacién utili-
zados para este propdsito.
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6. Investigacion

El papel de la investigacion formativa en el aprendizaje esta dirigido hacia la
construccidn significativa del conocimiento y la autoformacién, mediante el
desarrollo de proyectos que articulen competencias transversales en corres-
pondencia con el concepto articulador de cada semestre y que de manera
progresiva desarrollen las habilidades en los estudiantes como la observacién,
descripcién, explicacion, comparacion, definicién de los conceptos, argumen-
taciéon y valoracién; todas ellas articuladas al objeto de estudio de la gerencia
de proyectos en ingenieria.

En este orden de ideas, la investigacion formativa en el programa avanza en
articulacién, en primera instancia, con la linea institucional de investigacién ges-
tién, entorno y competitividad de las organizaciones, v las sublineas y areas de
investigacion del programa de Ingenierfa Industrial relacionadas con la gestion
de proyectos y operaciones, la investigacién de operaciones, la gestion de la
logfstica y de la cadena de suministro y el andlisis de datos.

A partir de la articulacidn de los procesos investigativos con los procesos de
formacion en la facultad y en la especializacion, es posible establecer la articu-
lacién con los grupos de investigacidn de otros programas de ingenieria y de
otras facultades, como gestién, administracidn y organizaciones; economia y
desarrollo humano; optimizacién, desarrollo e innovacidn en procesos y pro-
ductos para el sistema agroalimentario; calidad y gestién en proyectos de in-
fraestructura vial; desarrollo de infraestructura vial y uso eficiente y racional de
energfa eléctrica.

7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

La especializacién se fortalece con las actividades desarrolladas por el progra-
ma de Ingenierfa Industrial, priorizando el contacto con el sector externo en
los siguientes espacios de participacion que conllevan como producto la visi-
bilidad del programa, asf como el fortalecimiento de relaciones y redes profe-
sionales para la comunidad universitaria participativa, ya sea en Colombia o en



124

Revistadela

UNIVERSIDAD
DE LA SALLE

el mundo, mediante movilidad externa nacional e internacional de docentes y
estudiantes en doble via. Asi, se han realizado ejercicios de homologacién con
diferentes instituciones, ya sean dentro de la Red de Universidades Lasallistas,
como con instituciones de alta relevancia en la disciplina.

En cuanto a la educacién continuada, en relacidon con la demanda de necesida-
des y requerimientos de estudiantes, egresados y sector externo, el programa
desarrolla actividades de formacion continuada (cursos, diplomados, charlas
especializadas, conferencias, congresos). Ademas, también se fomenta la articu-
lacién v la participacidn en asociaciones y redes en espacios de dialogo y de-
cision de politicas nacionales, como las del sector agroalimentario e industrial,
entre otros, como parte de la visibilizacion.

8. Vinculos con otros programas

El componente de flexibilidad del disefio curricular del programa se soporta en
espacios académicos electivos propios de la especializacién que permiten pro-
fundizar en dreas puntuales segin intereses y motivaciones, de la misma for-
ma, el estudiante podra elegir entre espacios académicos de otros programas
posgraduales de la universidad, como los que oferta la Facultad de Ingenierfa y
otras unidades académicas en especializaciones y maestrfas.

9. Competencias

Vigentes!

® Lidera procesos que permiten concebir, planear, desarrollar, ejecutar, dirigir
y gestionar proyectos de manera tal que se logre el cumplimiento de los

objetivos.

" l|dentifica situaciones, necesidades u oportunidades y desarrolla proyectos
para brindar soluciones satisfactorias.

|7 Resolucién MEN 016049 de 2019.
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Reconoce riesgos y propone medidas que reduzcan, mitiguen, eliminen o
permitan aceptar dichos riesgos en el marco de la gerencia de los proyectos.

Selecciona, vincula, conforma y dirige el talento humano necesario para la
gestion eficiente de proyectos en ingenierfa.

Elabora y propone planes de desarrollo, portafolios, programas y proyec-
tos con ética y responsabilidad, considerando las variables del entorno ya
sea local, regional, nacional o global.

Proyectadas

Gerencia proyectos ingenieriles de afta complejidad, en contextos y realidades
socioecondmicas de distinta naturaleza, bajo estandares internacionales para
contribuir al desarrollo, sostenibilidad y competitividad de las organizaciones.

Formula y gestiona estrategias de portafolio de proyectos para la solucién
de problematicas empresariales y organizacionales que contribuyan a la
transformacién y mejoramiento del aparato productivo.

Aplica técnicas especializadas de andlisis de datos y modelamiento matema-
tico para la toma de decisiones en ambientes de riesgo v alta incertidumbre.

10. Perfil del egresado

La Especializacion en Gerencia de Proyectos en Ingenierfa se ofrece para pro-

fesionales de ingenierfa, ciencias econdmicas y administrativas, arquitectura

y demés éreas afines que estén relacionados con la formulacidn, evaluacion y

gerencia de proyectos en diferentes ambitos organizacionales y sectoriales. El

proceso formativo del programa centra su interés en la formacién de expertos

capaces de gerenciar, estratégicamente y en diferentes contextos, proyectos

complejos de ingenierfa de diversa naturaleza, cuyo propésito es contribuir al

desarrollo socio-econdmico y empresarial del palis, generando bienestar social

para las comunidades a las cuales impacta.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

ESPECIALIZACION EN GESTION
ENERGETICA Y AMBIENTAL

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta el programa

Los problemas energéticos y ambientales abarcan desde situaciones locales muy
especificas, hasta situaciones que desbordan las fronteras politicas y atentan con-
tra el bienestar de la poblacidn en sus necesidades energéticas; tal es el caso, de
los problemas asociados con la construccidn de centrales eléctricas, el transpor-
te, el uso de fuentes energéticas no renovables, los impactos ambientales de las
diferentes fuentes energéticas y el calentamiento global, entre otras.

Otros factores por considerar son las relaciones entre migracién, la intensifi-
cacion de desastres naturales y sequias, el aumento de los niveles del mar, la
contaminacién ambiental, entre otros. Algunas consecuencias se vinculan con
la desorganizacién de los sistemas de produccién, el detrimento de los progra-
mas de atencién a la salud, los efectos negativos en la economia, la inundacién
de zonas costeras, la disminucidn de la produccién agricola y el acceso al agua,
entre otros. Por lo tanto, es esencial que la sociedad en general se una alrede-
dor de estos temas para que sean estudiados y mitigados.

Las problematicas energéticas y ambientales no son menos graves que la que
se viven en los demds paises del mundo, estando asociadas a las dificultades
propias de la generacién vy la creacién de nuevos modelos de desarrollo que
requieren soluciones sociales, politicas, econémica y ambientalmente sosteni-
bles. En particular, Colombia enfrenta problemas asociados a la explotacién y
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la contaminacidn debida a fuentes energéticas, la deforestacion como medio
energético y la ampliacidn de la frontera agricola, o la destruccién de especies
de flora y fauna, entre otras. Ademas, sufre los efectos del cambio climatico
sobre el patrén de lluvias, con consecuencias para el abastecimiento de agua en
algunas regiones. Por otro lado, se tienen otras variables que estan tomando
relevancia como las reivindicaciones sociales, por parte de diferentes comuni-
dades sobre sus territorios.

Asl pues, los retos que enfrenta la Especializacién de Gestidn Energética y
Ambiental son la transferencia de conocimiento, para poner al servicio de la
sociedad colombiana la capacidad de innovacién e investigaciéon del programa y
sus resultados, presentando soluciones factibles a las comunidades que permi-
tan su desarrollo sostenible y brinden confiabilidad energética; contribuyendo
de esta manera en la solucién de problemas macroecondmicos y territoriales,
que retrasan la puesta en marcha de las soluciones y la tecnologfa desarrollada
para encontrar y priorizar soluciones y planes viables y seguros a largo plazo.

a. Misién

La apropiacién, generacion y transferencia de conocimiento para formar es-
pecialistas en la gestidn de proyectos energético-ambientales, con una visién
holistica y con sensibilidad social. De esta forma, se busca fortalecer las relacio-
nes entre academia, empresa, territorio, sociedad, Estado y medio ambiente.

b. Visién

En el 2030 la Especializacién en Gestion Energética y Ambiental de la Uni-
versidad de La Salle sera un referente por su contribuciéon a la formacion de
profesionales especialistas destacados en la solucién de las probleméticas en
torno a problemas energético-ambientales con proyeccidn social, apoyandose
en sus procesos de formacién y transferencia.

2. Concrecion del horizonte lasallista en el programa

La concrecién del horizonte lasallista en la Especializacion en Gestién Energé-
tica y Ambiental enfatiza en la formacién con sentido social para un desarrollo
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humano integral y sustentable que se evidencia en su propuesta curricular,
donde se hace visible un compromiso con la gestién de los recursos naturales
y energéticos como estrategia de transformacion de la sociedad y el desarrollo
humano. Lo cual se refleja en los temas tratados en los espacios académicos
y en los proyectos desarrollados por los estudiantes, donde reconocen todas
las dimensiones técnico-cientificas y las humanas, las individuales y las del en-
torno (territorial, politico, ético y ambiental); de tal forma que encaminen sus
esfuerzos a aportar en el desarrollo de las comunidades, sin compromiso de
los recursos disponibles para las nuevas generaciones. Asi, esta especializacién
recoge varias de las practicas y valores expresados por la Universidad de La
Salle y que aportan a la solucién de las probleméticas asociadas a los sistemas
energético-ambientales.

3. Concepto fundamental del programa

El concepto que constituye la base de la Especializacion en Gestion Energética y
Ambiental es la comprension de las relaciones entre energfa y ambiente, en es-
pecial la gestion de proyectos v las diferentes problematicas, que surgen en con-
textos cambiantes locales y globales. Asi mismo, la especializacién es multi, inter
y transdisciplinar, dado que involucra el estudio de la ciencia, las matematicas, la
tecnologfa, la ingenierfa, la administracion, la economia y la legislacién aplicadas
a la solucién de problemas que surgen en la concepcién, disefio, implementa-
cién, operacién, gestion e innovaciéon en sistemas energéticos y ambientales.

4. Nicleos problematicos que interpelan la formacion

Nucleo problémico |. Suministro energético y proyectos ambientalmen-
te sostenibles. En este nicleo se reflexiona sobre el acceso a una energia
asequible y moderna para todos cuando se enfrenta a entregarla por medio
de proyectos ambientalmente sostenibles a largo plazo. La primera apunta
a elementos como precios bajos, mientras que el segundo nos pide revisar a
qué costo se obtienen dichos precios, en especial el ambiental, que ha sido
por mucho tiempo un factor relegado y el que sufre las consecuencias de un
desarrollo humano irreflexivo.
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Nucleo problémico 2. Tecnologia y normatividad. Este nicleo reflexiona
acerca del rdpido avance de la tecnologia y su utilizacién, en especial cuando
se debe observar desde las normas y la fragilidad de nuestro sistema legal. Ac-
tualmente, es necesaria una reflexion holistica acerca de los efectos que traen
las nuevas tecnologfas al medio ambiente v la sociedad, para que estos temas
y actores evolucionen a la par y sinérgicamente.

5. Componente pedagogico
5.1. La formacion desde el programa

El propdsito de la Especializacion en Gestién Energética y Ambiental es formar
profesionales, de distintas areas del conocimiento, con una visidn holistica de
la gestion necesaria para resolver problemas energético-ambientales, con altos
valores y criterio ético, en los que predomine la conciencia colectiva sobre el
bienestar individual. Esto es de vital importancia en un mundo que se enfrenta
a sf mismo en su sostenibilidad futura, con cambios climaticos que ya son una
realidad. Por lo tanto, la formacién de estos especialistas debe priorizar la res-
ponsabilidad que sus acciones tienen con las personas que utilicen las solucio-
nes que ellos conciban, disefien, implementen, ejecuten, entreguen u operen.

Ademas, esta especializacion entiende la diversidad perfiles profesionales que
buscan esta formacién y por lo tanto indaga estrategias didacticas que se ajus-
ten de la mejor manera a la realidad de los estudiantes, para reflexionar sobre
temas vigentes y relevantes. Esto incluye espacios académicos que permitan
el reconocimiento de los diferentes perfiles y su nivelacién en determinados
espacios académicos, asi como la busqueda de una ruta de formacién propia
con los espacios electivos, de manera que permita mejorar las cualificaciones
para el desempefio profesional de los egresados.

5.2. El aprendizaje desde el programa

La Especializacién en Gestion Energética y Ambiental reconoce las diferencias
en el aprendizaje de los estudiantes y de los diferentes perfiles profesionales
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que ingresan, sin olvidar el requerimiento de la sociedad de formar profesiona-
les con valores, criterio ético y alta calidad. De ahi que, el aprendizaje se asume
como un proceso mediante el cual el estudiante construye su conocimiento
a partir de la practica, reflexiva, consciente, critica y creativa del disefio de
soluciones aplicadas a situaciones reales, que garanticen el desarrollo de las
competencias propuestas. Al ser un posgrado se busca que el estudiante fo-
mente las habilidades de trabajo independiente, particularmente el trabajo en
grupo, ademas de la planeacion, la indagacién y la sistematizacion de su trabajo.

5.3. La enseiianza desde el programa

El docente de la especializacién reconoce al estudiante como un individuo
Unico. A partir de esta premisa, el docente entiende la ensefianza como la
identificacion de las posibles alternativas que le permitan a los estudiantes lo-
grar la construccién de su propio conocimiento, con base en sus intereses y
expectativas. Por lo tanto, el docente hace un acompafiamiento permanente
a los estudiantes, desde la eleccion del camino de aprendizaje mds apropiado,
hasta el logro de la competencia. Por otro lado, debido a que se busca la pro-
fundizacion en los saberes propios de las teméticas tratadas, es importante que
los docentes sean expertos y tengan experiencia practica en dichas tematicas.
Asf pues, se implementan estrategias didacticas, dando prelacién al aprendizaje
por indagacién, al aprendizaje basado en problemas y al aprendizaje basado
en estudio de casos.

5.4. La evaluacion desde el programa

La evaluacidn debe tener un enfoque esencialmente formativo, que parte de
una evaluacion diagndstica y permite definir las estrategias didacticas que se
ajusten a las expectativas e intereses de los estudiantes. La evaluacion formativa
es la estrategia que permite establecer la sincronfa de los actores que estan
involucrados en el proceso de aprendizaje, dejando atras el concepto de la
evaluacién como la calificacion de los saberes disciplinares y transformandose
en la cualificacion de las habilidades y competencias que se desarrollan y se
fortalecen en los estudiantes.



PROYECTOS EDUCATIVOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

6. Investigacion

La investigacién se concibe en la Especializacién en Gestion Energética y Am-
biental desde dos dimensiones: a) la investigacion disciplinar aplicada, donde
se dan soluciones nuevas o innovadoras a las probleméticas de la energfa vy el
ambiente, de Colombia y el mundo, que transformen positivamente las comu-
nidades vy las personas y b) la formacién en investigacién para los estudiantes
que estd compuesta por las actividades académicas que le dan al estudiante los
medios para aproximarse al ejercicio investigativo stricto sensu.

6.1. Lineas de investigacion

La especializacién toma sus lineas de investigacidon con base en tres lineas
de investigacidn institucionales: ambiente y sustentabilidad; gestién, entorno
y competitividad de las organizaciones Y territorio equidad y desarrollo. De
igual manera, se relaciona con los docentes investigadores y los grupos de
investigacion con los cuales tiene relacion; de esta manera, tiene relacion con
el grupo de investigacion en potencia, energia y control (CALPOSALLE) y el
Centro Lasallista de Investigacidon y Modelacién Ambiental (CLIMA). Asi, se
tiene relacién con algunas lineas declaradas por ellos como potencia y energfa;
modelacién de procesos quimicos y de calidad ambiental, entre otros. Dichas
lineas son reformuladas permanentemente para adaptarse a las necesidades
reales de la sociedad.

6.2. Estrategias de divulgacion del conocimiento

La especializacién se preocupa por democratizar el conocimiento mediante
canales de difusién como la participacién de sus profesores en grupos y pro-
yectos de investigacién disciplinares e interdisciplinares, publicaciones académi-
cas en libros y revistas de indole cultural y cientffico y participacion en eventos
académicos, sectoriales, gremiales y empresariales. Ademas, se incentiva la
activa intervencién en redes de conocimiento, mesas sectoriales vy grupos de
trabajo internacionales (Alianza Cambio Climatico, World Energy Council).
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7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

Debido a la naturaleza de la especializacién en buscar mejorar las cualifica-
ciones para el trabajo de sus estudiantes, el programa pretende afianzar sus
relaciones con diferentes sectores de la sociedad. Para ello proyecta dos estra-
tegias a nivel interno: a) inclusién de los estudiantes a ser parte de la dindmica
de intersectorizacién del programa, por medio de salidas de campo y con-
ferencias magistrales en problematicas, soluciones reales o temas vigentes y
relevantes de los sectores energético-ambientales y b) oferta de una formacién
continuada, comprendida por diplomados y cursos que se oriente a la pro-
fundizacién y actualizacién de conocimiento en temas de interés, cuya oferta
vaya en linea con las nuevas exigencias y tendencias del mercado. Para lograr
la internacionalizacién del programa, el programa establece como prioridad
y estrategia la incorporacion, dentro de sus espacios académicos electivos, la
capacitacién en las normas en Sistema de Gestion Ambiental — ISO 14000 y
Sistemas de Gestidn Energética — ISO 50001.

8. Vinculos con otros programas

La especializacién reconoce y apoya el perfil e intereses multidisciplinares que
pueden tener los estudiantes. Por ello se articula, especialmente, con los pre-
grados Ingenierfa Eléctrica e Ingenierfa Ambiental y Sanitaria, donde los es-
tudiantes de dichos programas que deseen profundizar estos temas podrian
continuar su formacién como opcién de modalidad de grado, ademads de ser
un area donde diferentes temas de investigacidn de los docentes convergen.

La educacién que recibe el estudiante le permite acceder a otros niveles de
formacién después de su grado; de esta manera el programa esta atento a
trabajar con posgrados, presentes y futuros, de la universidad y de la Facultad
de Ingenierfa. En general, se permitira la articulacién de espacios académicos
electivos, maxime cuando sean relevantes para su formacion, ruta académica o
modalidad de grado; incluyendo especialmente la Especializacion en Gerencia
de Proyectos de Ingenierfa.
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9. Competencias

Vigentes®®

Disefa y lidera proyectos interdisciplinares e innovadores que contribu-
yen a la gestion de la transformacion, mediante el uso responsable de los
recursos.

Comprende las relaciones entre energa, ambiente, desarrollo y sosteni-
bilidad para proponer soluciones en gestién energética y ambiental mas
limpias, eficientes, seguras y sostenibles.

Estudia problemas reales relacionados con energfa y medio ambiente y
propone alternativas que cumplen con los requerimientos técnicos, legales
y econdmicos, para dar respuesta a las necesidades del pais.

Aplica sus conocimientos, desde una perspectiva holistica, para generar un
impacto positivo en contextos locales y globales.

10. Perfil del egresado

El especialista en gestién energética y ambiental de la Universidad de la Salle

concibe, disefia, implementa, gestiona, innova y lidera proyectos en sistemas

energético-ambientales. También, modela, identifica y analiza las complejas

relaciones de estos sistemas, apoyado en conocimientos de ciencias basicas,

ingenierfa, administracién, economia, legislacion y territorio; siempre con una

visién integral, compromiso ético y sensibilidad social.

18

Resolucion MEN 008227 2020.
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PROYECTO EDUCATIVO
DE PROGRAMA —

ESPECIALIZACION EN SISTEMAS
DE CALIDAD E INOCUIDAD
EN ALIMENTOS

1. Contextos de realidad y retos que enfrenta

La Especializacién en Sistemas de Calidad e Inocuidad en Alimentos (ESCIA)
tiene como valor agregado la especificidad en el drea de alimentos y salud
publica, para dar respuesta a las necesidades de las empresas de alimentos e
instituciones relacionadas con la inocuidad de alimentos.

Este programa de posgrado esta disefiado para que profesionales como micro-
bidlogos, ingenieros quimicos, ingenieros de alimentos, zootecnistas, médicos
veterinarios y aquellos profesionales relacionados con el sector agroalimenta-
rio, puedan desarrollar las competencias en sistemas de calidad e inocuidad en
alimentos, requeridas en la generacién de soluciones con criterio y sostenibles
en la agroindustria, entes gubernamentales entre otras instituciones. Por lo
anterior y en relacion con la Misidn vy Visién de la Universidad de La Salle, el
programa de Especializacién en Sistemas de Calidad e Inocuidad en Alimentos,
establece su misién y visiéon.

a. Misién

Formacién de especialistas que contribuyan a la busqueda de la equidad v la
sustentabilidad, aporten a la transformacién social y productiva de la agroindus-
tria y a la seguridad alimentaria, aplicando en ello los sistemas de calidad v la
dimensién transversal de la inocuidad de alimentos en un mundo globalizado.
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b. Visién

Ser un programa de especializacién reconocido por su alta calidad académica,
que brinde a los profesionales pertenecientes al sector de la industria agroali-
mentaria las herramientas necesarias en la gestién de los sistemas de calidad
y la inocuidad en alimentos, como elementos priorizados en el aporte a la
competitividad, la mejora continua, asf como la participacién en las directrices
del pais y el mundo en seguridad alimentaria.

2. Concrecion del horizonte lasallista

Los egresados del programa de la Universidad de La Salle vivenciaran el pa-
pel de su profesiéon vy el aporte de la formacidn en su desarrollo profesional,
como facilitadores que aportan en la aplicacién de herramientas y gestién de
soluciones, enfocadas en la seguridad alimentaria, legislacion alimentaria y salud
publica y el modelo de andlisis y gestién del riesgo, asf como la relevancia de
la formacién de redes profesionales v la articulacion entre entidades publicas,
privadas, gubernamentales, en la producciéon y seguridad alimentaria.

Consolida los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion y desarrolla las
condiciones y herramientas necesarias para el crecimiento profesional y perso-
nal de la comunidad universitaria que lo compone, generando estrategias para
garantizar el fortalecimiento de la vida universitaria mediante procesos y expe-
riencias de formacién integral, evangelizacion, cultura y clima institucional, orien-
tacion, acompanamiento, cuidado y participacién activa de todos sus miembros.

3. Conceptos fundamentales del programa

Seguridad Alimentaria. Partiendo del concepto que la inclusion de la utili-
zacién del alimento en el organismo significa que la Seguridad Nutricional es
mas que la Seguridad Alimentaria. Se forma el término Seguridad Alimentaria
y Nutricional (SAN), base de politicas de estado en Colombia.

Teniendo como referencia que a “la seguridad alimentaria se alcanza si alimen-
tos adecuados (cantidad, calidad, inocuidad, aceptabilidad sociocultural) estan
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disponibles y accesibles para todos los individuos en todo momento y son
satisfactoriamente utilizados para lograr una buena nutricidn para una vida sa-
ludable y feliz"".

Inocuidad Alimentaria. Conjunto de condiciones y medidas necesarias du-
rante la produccién, almacenamiento, distribucién y preparacién de alimentos
para asegurar que una vez ingeridos, no representen un riesgo para la salud.

La inocuidad de los alimentos es una parte fundamental del componente de
utilizacién de las cuatro dimensiones de la seguridad alimentaria: disponibilidad,
acceso, utilizaciéon y estabilidad. La inocuidad de los alimentos es responsabi-
lidad de todos v, por lo tanto, es un asunto de todo el mundo. Hoy en dfa,
los alimentos se procesan en mayores volimenes y se distribuyen a mayores
distancias que nunca. La colaboracion generalizada y las contribuciones de
todos los interlocutores en la cadena de suministro de alimentos, asf como el
buen gobierno y las reglamentaciones, son fundamentales para la inocuidad
de los alimentos?.

3. Niicleos problémicos que interpelan la formacién

Nucleo problémico |. Inocuidad alimentaria y competitividad. Con ele-
mentos de andlisis en la propagacion de los riesgos microbioldgicos v la presen-
tacion resistencias (microorganismos emergentes), los contaminantes quimicos
de los alimentos y la creacidn de alimentos genéticamente modificados, se
hace necesaria la discusion en la consolidacién dentro de los paises de sistemas
solidos que velen por la inocuidad de los alimentos y garanticen la seguridad
de la cadena alimentaria mundial y en el fortalecimiento en emprendimiento y
crecimiento empresarial.

19 Kracht, U., & Schulz, M. (Eds.). (1999). Food security and nutrition: The global challenge (Vol. 50).
LIT Verlag Munster.

20 FAO (2019). Inocuidad de los alimentos un asunto de todos. FAO. Recuperado de: file:///C:/
Users/maboh/Downloads/20 | 9-cde-food-safety-day-20 | 9-guide-es.pdf
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Nucleo problémico 2. Sistemas de calidad y gestién del riesgo en alimen-
tos. Andlisis y aporte desde el desarrollo y el cumplimiento de la legislacion y
normatividad en la industria alimentaria. El andlisis y la gestién de riesgos v aler-
tas para proteger la salud de la poblacidn, el incremento de la competitividad y
la sostenibilidad del sector agroalimentario, que genere sustentabilidad y valor
agregado en el marco de la legislacién y normatividad nacional e internacional.

5. Componente pedagogico
5.1. La formacion desde el programa

Se entiende la formacidn como la aplicacién de diferentes estrategias motiva-
das dentro del estudiante e impulsadas en el aula de clase por la mediacién
del docente; este proceso conlleva la generacién del pensamiento integral,
critico y auténomo, en la discusidn de probleméticas reales y en la blsqueda de
la construccién de conocimiento; el trabajo en equipo y desde la premisa de la
filosoffa Lasallista —educar para pensar, decidir y servir—.

Se aplican estrategias de formacion en su disciplina propia y habilidades que
conlleven a la integralidad del egresado, el acercamiento a la industria a través
de la experticia del sector real y los entes gubernamental de los docentes,
asi como la propia de los estudiantes; que permitan construir explicaciones y
soluciones aplicadas a los diferentes contextos y con una mirada de desarrollo
empresarial y de pafs.

5.2. El aprendizaje desde el programa

Se entiende el aprendizaje como un ejercicio natural y transformador, en el
que el estudiante y el docente entablan un didlogo, como punto de referencia
para la construccidon de conocimiento. Se asume que el aprendizaje implica la
apertura mental, la flexibilidad, el reconocimiento de los cambios sociales y
econdémicos del contexto y los avances de la ciencia vy la tecnologfa. Se movi-
liza el proceso de aprendizaje a partir de las tensiones y retos explicitos en los
nlcleos problémicos de la especializacién.
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Se busca que el estudiante de la especializacién alcance aprendizajes significati-
vos v que desarrolle habilidades de pensamiento cientifico, critico y auténomo,
que en el momento del ejercicio profesional le permitan destacarse por el
planteamiento de soluciones acertadas en el contexto en el que aplique sus
conocimientos sobre los sistemas de calidad y la inocuidad en alimentos; ha-
ciendo evidente un nivel mayor de profundizacién, eficiencia y aplicabilidad, al
que pueda dar un profesional de pregrado.

5.3. La enseiianza desde el programa

La ensefianza se comprende como la aplicacidén de estrategias y actividades
que permiten la construccién del conocimiento y el desarrollo de habilidades
propias y con sentido humanista de un especialista dentro de la disciplina. Las
diddcticas aplicadas en el programa promoveran el aprendizaje autogestionado
y colaborativo y estimularan la generacién de saberes y aprendizajes construc-
tivos, situados y significativos; de tal forma que, el pensamiento riguroso (critico
y creativo) generara un conocimiento responsable (coherente y oportuno).

Se privilegia la discusién, el estudio de caso, el uso de herramientas para la
modelacién y la simulacién de situaciones técnicas y analiticas v la lectura critica
e interpretacion de legislaciéon y normatividad nacional e internacional de las
areas de sistemas de calidad e inocuidad; asf como, la realizacién de talleres y
la investigacién guiada.

5.4. La evaluacion desde el programa

La evaluacién para el programa, se entiende como un proceso que permite
conocer de manera integral y multidimensional si el alumno se ha apropiado
las competencias establecidas en el curriculo y el nivel en el que se encuentran
cada una de ellas; para esto, se aplican diversos instrumentos de evaluacién
que confieren el elemento equitativo de la definicion del nivel de rendimiento
alcanzado v las variables que lo componen.
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La escala valorativa de aprobado inicia desde 3.5; por debajo de este valor se
entiende que el estudiante no ha logrado la competencia del espacio académico
evaluado. El proceso evaluativo se realiza mediante proyectos, talleres, exame-
nes, sustentaciones, exposiciones, escritos o ensayos de resultados.

6. Investigacion

El papel de la investigacion formativa en el aprendizaje esta dirigido a la cons-
truccién significativa del conocimiento y la autoformacion, mediante el desarro-
llo de proyectos que articulen competencias transversales en correspondencia
con el concepto articulador de cada semestre y que de manera progresiva
desarrollen las siguientes habilidades Idgicas en los estudiantes: observacion,
descripcién, explicacion, comparacién, definicién de los conceptos, argumen-
taciéon y valoracion; todas ellas articuladas al objeto de estudio que es la inocui-
dad alimentaria y los sistemas de gestién de la inocuidad.

En este orden de ideas, la investigacion formativa de la especializacion, se ar-
ticula a la linea de investigacidon optimizacidn, desarrollo e innovacidn en pro-
cesos vy productos para el sistema agroalimentario del programa de Ingenierfa
de Alimentos.

6.1. Lineas de investigacion

Asl, la investigacion formativa se debe ver reflejado en todos los espacios aca-
démicos, los cuales deben propender por el desarrollo de las competencias
para la indagacidn de necesidades, problemas, planteamiento de hipdtesis vy
formulacidn de soluciones, procesos necesarios para la formacion de los es-
pecialistas. Sin embargo, se privilegian dos espacios: a) seguridad alimentaria y
nutricional, en este espacio mediante el aprendizaje basado en problemas, el
estudiante estard en capacidad de identificar, evaluar y proponer una solucién
a una problematica relacionada con la calidad e inocuidad alimentaria y b) es-
tudio de caso en gestién calidad e inocuidad, el estudiante disefia y planifica la
implementacién de un sistema de aseguramiento de la calidad.
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7. Intersectorizacion e internacionalizacion en el programa

La especializacién se fortalece de las actividades desarrollaras de forma propia
y por el programa de Ingenierfa de Alimentos, priorizando el contacto con el
sector externo en los siguientes espacios de participacion, que conlleven como
producto la visibilidad del programa, asi como el fortalecimiento de relaciones
y redes profesionales para la comunidad universitaria participativa, ya sea en
Colombia o en el mundo.

En el desarrollo y crecimiento de este aspecto se han desarrollado directamen-
te en la especializacion como:

Movilidad externa nacional e internacional de docentes y estudiantes en-
trante. Se han realizado diversos eventos, conferencias y charlas con profe-
sionales de diferentes instituciones, ya sean dentro de la Red de Universidades
Lasallistas, como instituciones de alta relevancia en la disciplina.

Educacién continuada. En relacion con la demanda de necesidades y reque-
rimientos de estudiantes, egresados y sector externo, el programa desarrolla
actividades, entre cursos, diplomados, charlas, conferencias, congresos entre
otros, como el desarrollado de Curso Virtual en Determinacién en vida Util.

Articulacién y participacién en asociaciones y redes. Participacion en espa-
cios de dialogo y decisién de politicas nacionales del sector agroalimentario, a
través de los docentes.

8. Vinculos con otros programas

El componente de flexibilidad del disefio curricular de Especializacién en Sis-
temas de Calidad e Inocuidad en Alimentos se soporta en un espacio acadé-
mico electivo en el cual el estudiante tendra la oportunidad de profundizar
en una tematica relacionada con las Ultimas tendencias de calidad integral de
alimentos o también seglin sus intereses y motivaciones podra elegir entre
espacios académicos de otros programas posgraduales de la universidad. Asi
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mismo se fomenta el desarrollo de cogrado, desde el programa de Ingenieria

de Alimentos.

9. Competencias

Vigentes?

Gestionar procesos de mejoramiento de la produccidn alimentaria, desde
el enfoque de evaluacién de riesgos y mediante una adecuada y ética inter-
pretacion de las regulaciones, para disminuir la incidencia de Enfermedades
Transmitidas por Alimentos (ETA).

Disefiar, implementar, gestionar y mejorar sistemas de aseguramiento de
la calidad e inocuidad alimentaria en toda la cadena de produccién para la
satisfaccion del consumidor.

Aportar a la competitividad del sector en el mercado global y a la solucién
de los problemas de seguridad alimentaria y nutricional.

Proyectadas

21

Apropia vy aplica los conceptos de calidad integral del alimento, con un
énfasis en los pardmetros de inocuidad v la aplicacién de sistemas de ase-
guramiento de calidad para el cumplimiento de la normatividad vigente
nacional e internacional.

Disefia, implementa, gestiona y mejora sistemas de aseguramiento de la

calidad en el manejo, produccidn y mercadeo de alimentos, para satisfac-
cién del consumidor y competitividad en el mercado global.

Resoluciéon MEN 012898 de 2020, Consejo Académico, Acuerdo n.° 005 diciembre de 2018.
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" Interpreta la legislacién y la normatividad del sector alimentario v las articula
en el diseflo, implementacion y gestion de sistemas de calidad vy el andlisis
de riesgo, enfocado a la salud publica de los consumidores

10. Perfil del egresado

El Especialista en Sistemas de Calidad e Inocuidad en alimentos, se caracteri-
za por la vivencia de los valores lasallistas, enmarcados en la responsabilidad
social, la honestidad y un comportamiento ético, que le permita aportar a las
soluciones de los problemas de seguridad alimentaria y nutricional, aplicando
los conceptos de calidad integral del alimento, con un énfasis en los pardmetros
de inocuidad y la aplicacién de sistemas de aseguramiento de calidad para el
cumplimiento de la normatividad vigente nacional e internacional.

Asl mismo vy a nivel posgradual, disefa, implementa, gestiona y mejora siste-
mas de aseguramiento de la calidad en el manejo, produccidon y mercadeo de
alimentos. También analiza, desde un pensamiento sistémico, la legislacién y la
normatividad del sector alimentario y las articula en el disefio, implementacién
y gestién de sistemas de calidad y en el andlisis de riesgo, enfocado a la salud
publica de los consumidores.
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