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QUiMICA:

PASADO, PRESENTE, FUTURO Y SU IMPACTO EN LA HUMANIDAD
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La Quimica no sélo dio vida a nuestro Planeta,

sino que desde su origen se ha convertido en el motor
que ha hecho avanzar a la Humanidad

Quimica y Sociedad.org

El tema por tratar es tan amplio que sélo se prefende avizorar algunos de los aspectos que —a juicio

de los aufores— constituyen los hechos y momentos mds significativos, la contfribucion de algunos

cientificos y algunas anécdotas que han propiciodo grandes avances a partir de la quimica y que,

en alguna medida, han marcado la historia de la humanidad.

Ademés de estas cosas, Melquiades dejé
muestras de los siefe mefales corespondientes
a los siefe planefas, las formulas de Moisés y
Z&simo para el doblado del oro y una serie

de apuntes y dibujos sobre los procesos del

electrénico: pjimenez@lasalle.edu.co

mrendon@lasalle.edu.co

gran magisterio que permitiera a quien supie-
ra inferpretarlos intentar la fabricacion de la
piedra filosofal.

Gabriel Garcia Marquez, Cien arios de so-
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Desde los inicios de la humanidad, el hombre
se ha preocupado por encontrar explicacion
a los fenémenos que lo rodeaban asi como a
la constitucion y fransformacion de la materia.
la historia de la humanidad estd ligada intima-
mente al desarrollo del conocimiento que de los
materiales haya podido develar el hombre. So-
bre este conocimiento vale la pena resaltar que
las primeras aproximaciones fueron prdcticas,
sin fundamento tedrico, y muchas de cardcter
mitico. Asi, quiza se puede situar el inicio de
la quimica en el periodo de Tales de Milefo en
Grecia, 600 afios a. C., pues los filésofos grie-
gos empezaron a hacer especulaciones légicas
sobre el mundo fisico en lugar de confiar en los
mifos.

la quimica es tan antigua en su desarrollo como
el hombre. No obstante, sen qué momento la
comunidad  cientifica acumulé  conocimientos
especificos de una parte del saber y decidié
darle nombre propio y para dar lugar a las di-
ferentes ramas de la quimica? No se puede
hablar de un momento preciso, pero hay he-
chos relevantes que dan el acta de nacimiento,
luego de que sucedieran muchos acontecimien-
fos que, poco a poco, crearon el campo de
conocimiento dentro del maravilloso mundo de

la quimica.

En cada momento de la humanidad, el uso y
beneficio de los materiales marcaron un  hito
en la historia de la ciencia quimica. El hombre
primitivo pudo iniciar y mantener encendido el
fuego que utilizé por primera vez para cocinar
sus alimentos, desinfectar heridas, ahuyentar
animales salvajes, entre ofros. En la famosa mi-
fologia griega, Promefeo es quien entrega el
fuego a la humanidad y sufre castigo etemno
por su osadia.

LA ERA DE LOS METALES

En los comienzos de la historia, el hombre fabri-
co instrumentos con huesos, piedras, cuemnos o
madera, hasta que descubri¢ (hacia 4000 a.
C.) que muchas de las sustancias disponibles
en el mundo son metales y los empezo a ufili-
zar. Algunos hallazgos importantes que demues-
fran el uso de metales en la antigiedad son los
adormos encontrados en los restos de diferentes
civilizaciones y asimismo incorporados a instru-
mentos de piedra muy pulida y trabajada. El
oro pudo ser uno de los primeros que llamara la
atencién del hombre, puesto que se encuentra
en los rios, y su color y brillo no podrian pa-
sar desapercibidos. Del cobre que se cree que
en Egipto se obtenia por reduccion del mineral
malaquita (carbonato bésico de cobre) median-
fe fuego de carbédn vegetal, este metal seria
extraido de las minas del Sinaf. Se encuentra
cobre en las ruinas mas antiguas del Egipto vy
de la Mesopotamia en forma de objetos fundi-
dos cuya antigiedad se remonta hasta el afio
3500 a. C. Siete eran los metales conocidos
entonces: oro, plafa, plomo, lata, hierro, cobre
y mercurio.

El invento de la aleacion bronce introdujo un
gran adelanto en el frabajo de los metales; éste
fue encontrado por Petrie en las ruinas de Mei-
dum, Egipto, de la cuarta a la sexta dinastia
y de una antigiedad que puede estimarse del
ario 3000 a. C. Se cree que si existieron las mi-
nas en Egipto, fueron agotadas en épocas muy
antiguas (Partington, J. R. M. B. E. D. Historia

de la Quimical.

Ofro metal importante fue el hierro el cual era
escaso y se cree fue obtenido de meteoritos que
cayeron a la Tierra desde el espacio; se uso-
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ba en forma de cuenfas en joyeria ensartadas
junfamente con cuentas de lapislézuli. Un co-
llar asi hecho fue encontrado en una tumba de
la época predinéstica. Pero el mas importante
uso de este metal fue quizd la fabricacién de
herramientas y armas para la guerra (2900 a.
C.) encontradas en la pirémide de Keops y en
ofras muchas ruinas de civilizaciones antiguas.
Ya para el aiio 2000 a. C. el hierro abundaba
en Egipto y parece que venia del pais de los hiti-
fas, en Asia menor en las proximidades del Mar
Negro, quienes al parecer eran diestros en su
fabricacién. Se ha encontrado una carta original
del afio 1250 a. C., escrita por un rey egipcio
en la que dirige al rey de los hititas un pedido
para que lo provea de hierro. El primer ejército
abundantemente equipado con hierro de buena
calidad fue el asirio, lo que le permitio, 200

afios a. C., formar un poderoso imperio (Parting-
ton, J. R. M. B. E. D. Historia de la Quimical).

El acontecimiento histérico mds conocido de
la Edad del Bronce fue la guerra de Troya, en
la que soldados con armas y corazas de esta
aleacién, disparaban flechas con punta fabrica-
das con el mismo material contra sus enemigos.
Un ejército sin armas de metal estaba indefenso
frente a los «soldados de bronce», y los forjado-
res de aquella época gozaban de un prestigio
semejante al de nuestros fisicos nucleares.

Antes de que apuntaran los dias gloriosos de
Crecia, las arfes quimicas habian alcanzado un
estado de desarrollo bastante notable. Esto era
particularmente cierfo en Egipto, donde los sa-
cerdotes esfaban muy inferesados en los méto-
dos de embalsamado y conservacion del cuer-
po humano después de la muerte. los egipcios
no sélo eran expertos metalirgicos, sino que
sabfan preparar pigmentos minerales y jugos e

infusiones vegetales [Asimov, |. Breve Historia
de la Quimical.

LA ALQUIMIA Y LA PIEDRA
FILOSOFAL

La alquimia, el arte de la transmutacién, fendria
como principio que los mefales se harian cada
vez mas perfectos hasta convertirse en oro. los
alquimistas buscaban hacer esfe proceso de
manera mds répida en forma artificial en los la-
boraforios de ensayo; sin embargo, nadie con-
siguié hacer oro pero a cambio se desarrollaron
muchos procesos quimicos.

Resulta muy complicado deferminar la aparicion
de la alquimia en el pensamiento humano, pero
las evidencias parecen demostrar que ésta se
desarroll6 antes en China que en Occidente. La
alquimia china estd relacionada con propésitos
mas antiguos que la metalurgia o la medicina
puesto que perseguia la inmortalidad fisica me-
diante el uso de drogas magicas denominadas
el elixir de la vida, y lo planteaba como una so-
lucién para conseguir oro, lo cual era hipotéfico
por la dificultad de disolver dicho mefal.

El primer alquimista chino conocido fue Ko Hung
(283-343) quien escribié un libro que confenia
oscuras recefas para elixires, en su mayor par
fe compuestos de arsénico y mercurio. El libro
alquimico chino mas famoso es el Tan Chin
Yao Chuen (Grandes secretos de la alquimial),
probablemente escrito por Sun Ssu-mico (581-
673); es un tratado préctico para la creacion
de elixires (mercurio, azufre y sales de mercurio

y arsénico) para lograr la inmorfalidad.

Las vedas (las mds anfiguas escrituras sagradas
hindles) contienen algunas pistas sobre la alqui-
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mia; en la anfigua India estd asociada al taois-
mo, religion mistica formada en el siglo VI a. C.
Son posibles las influencias indias en la alquimia
china por sus similitudes, pues durante su auge
ambas civilizaciones se mantuvieron en estrecho
contacto. Estos pensaban que quien consumiera
oro fendria larga vida o la inmortalidad.

Algunos historiadores sugieren que la alquimia
drabe desciende de una escuela asidtica oc-
cidental, mientras que la alquimia griega des-
ciende de una escuela egipcia. Esta escuela
asidtica no es china ni india. Se puede afirmar
que la alquimia drabe estaba asociada a una
ciudad especifica en Siria, Harran, que —segin
parece— fue en la que se desarrollaron la mayor
parte de los conocimientos alquimicos arabes.

Los alquimistas drabes trabajaron con oro y mer-
curio, arsénico y azufre, sales y acidos, v se
familiarizaron con una amplia gama de lo que
actualmente llamamos reactivos quimicos. Ellos
crefan que los mefales eran cuerpos compues-
fos, formados por mercurio y azufre en diferentes
proporciones®. El alquimista drabe més grande
seguramente fue Ar Razi (850-923), un cienfifico
persa que vivia en Bagdad, clasifico los materia-
les usados por los alquimistas en cuerpos (a los
mefales): piedras, vidrio, sales, etc. y espiritus:
mercurio, azufre, amoniaco, efc. El objefivo real
de estos alquimistas era producir oro por medio
de reacciones cafaliticas de ciertos elementos.
Ar Razi escribié un libro sobre las aguas fuer-
fes que —segun los estudiosos del tema— no eran
mas que soluciones de sales corrosivas.

Por el aio 670, Calinico —alquimista sirio— se
cree que invento el "fuego griego”. Era una mez-
cla de cal viva, petréleo y azufre a la que se le
atribuye la salvacion de Constantinopla cuando
los musulmanes le pusieron sitio por primera vez.

Al enfrar en confacto con el agua, la cal viva se
encendia y el petréleo ardia en llamas.

Sin embargo, las similitudes entre los materiales
usados en la alquimia china, hind0 y occiden-
fal son mas sorprendentes que sus diferencias.
De todas maneras, la alquimia china difiere de
la occidental por sus objefivos. Mientras que
en Occidente los objetivos principales eran la
fransmutacion de sustancias vy los elixires de in-
mortalidad, ninguno de estos dos obijetivos pa-
recen haber sido muy importantes en China.

los alquimistas de la Edad Media crefan que
para lograr la transmutacién de metales como
el plomo, sin gran valor, en oro o plafa, habia
que agregar y combinar una cantidad justa de
mercurio para |ogror la transmutacién. Por ofro
lado, también pensaban que para que esta re-
accién se produjera tendria que ocurrir en pre-
sencia de un catalizador al que se llamé piedra
filosofal. La historia de la alquimia es bésica-
mente la busqueda de este catalizador®.

El apogeo de la alquimia occidental tradicio-
nal se ubica entre 1450 y 1650, época en la
cual se destaca Philippus Aureolus Bombast von
Hohenheim, conocido como Paracelso (Suiza,
1493-1541), quien se dio a la tarea de aplicar
la alquimia a la medicina. Mientras trabajaba
en este sentido, Paracelso afiadié un fercer ele-
mento filoséfico: la sal, que serfa el principio del
sabor. A los fres elementos de mercurio, azufre y
sal, se les conoce como Tria Prima.

LOS FILOSOFOS GRIEGOS
Y EL ORIGEN DE LA QUIMICA

Como se menciond al principio, los fildsofos
princip

griegos fueron quienes empezaron a hacer es-

peculaciones légicas sobre el mundo fisico en



QUIMICA: PASADO, PRESENTE, FUTURO Y SU IMPACTO EN LA HUMANIDAD

lugar de confiar en los mitos. Este pueblo, sutil e
inteligente, dirigiria su atencién hacia la naturo-
leza del universo vy la estructura de los materia-
les que lo componian. Los eruditos griegos o «fi-
l6sofos» (amantes de la sabiduria) estaban mas
interesados en el «porqué» de las cosas que en
la tecnologia vy las profesiones manuales.

De esfa época es justo mencionar por sus con-
fribuciones a Tales de Mileto (aproximadamen-
te 640-546 a. C.)y a Aristételes (384-322 a.
C.), el més influyente de los filosofos griegos a
quien fundamentalmente le cuestionaba la na-
turaleza de las sustancias y el hecho de que
una susfancia pudiera transformarse en ofra.
Aunque muy probablemente existieron filésofos
anteriores a ellos, e incluso otros anteriores a los
griegos, capaces de medifar correcta y profun-
damente sobre el significado de los cambios en
la naturaleza de la materia, ni sus nombres ni su
pensamiento han llegado hasta nosotros.

A esta época se atribuye la doctrina de los cua-
fro elementos: el fuego de Herdclito, el aire de
Anaximenes, el agua de Tales v la tierra de Em-
pédocles. Esta teoria de los cuatro elementos
impulsé el pensamiento de los hombres durante
mas de dos mil afios. Aristételes la aceptaba,
pero asimismo consideraba que los elementos no
eran por si las mismas sustancias que les daban
nombre. Es decir, no pensaba que el agua que
podemos tocar y sentir fuese realmente el elemen-
fo «agua», simplemente es la sustancia real mas
esfrechamente relacionada con dicho elemento.

Aristoteles concibié los elementos como combi-
naciones de dos pares de propiedades opues-
fas: frio y calor, humedad y sequedad. las
propiedades opuestas no podian combinarse
entre si. De este modo, se forman cuatro posi-

bles parejas distintas, cada una de las cuales
darfa origen a un elemento: calor y sequedad
originan el fuego; calor y humedad, el aire; frio
y sequedad, la tierra; frio y humedad, el agua.

Por ofro lado, los filésofos griegos abordaron ofro
importante fema de discusion acerca de la divisi-
bilidad de la materia. sCudntas veces se puede
dividir una piedra sin que ésta pierda sus caracte-
risticase Parece que el jonio Leucipo (aproximada-
mente 450 a. C.) fue el primero en poner en fela
de juicio la suposicién —oparentemente natural-
que afirma que cualquier frozo de materia, por
muy pequefio que sea, siempre puede dividirse
en ofros frozos aln mds pequefios; sin embargo,
fue su discipulo Demécrifo  (aproximadamente
470-380 a. C.), afincado en Abdera, ciudad al
norte del Egeo, quien continuando con esta linea
de pensamiento, dio el nombre de dtomos, que
significa «indivisible», a las particulas que habian

alcanzado el menor famaio posible.
LA QUIMICA COMO CIENCIA

De acuerdo con cierfa teoria, la palabra khe-
meia deriva del nombre que los egipcios daban
a su propio pais: Kham. (Este nombre se usa
también en la Biblia, donde, en la version del
rey Jacobo, se transforma en Ham). Por consi-
guiente, khemeia puede ser «el arte egipcio».

Una segunda teoria, algo mds apoyada en la
actualidad, hace derivar khemeia del griego
khumos, que significa “jugo de una planta”; de
fal manera que khemeia seria «el arte de exiraer
jugos>. El mencionado jugo podria ser sustituido
por metfal, de suerte que la palabra vendria a
significar «arte de la metalurgia». Pero, sea cual
sea su origen, khemeia es el antecedente de
nuestro vocablo «quimica».
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El primer libro de texto de quimica, Alchemia,
fue escrito por Andreas Llibavius (Alemania,
1597) y se dice que Johann Baptista van Hel-
mont (Bélgica, 1579-1644), fue el dltimo al
quimista y primer quimico. Van Helmont afirmé
haber utilizado un pequerio trozo de la piedra
filosofal para convertir el mercurio en oro. Por
ofro lado, fue uno de los primeros en utilizar
el saldo en su trabajo quimico y creia en la
indestructibilidod de la materia; aunque recha-
76 la teoria aristotélica de los cuatro elementos,
acepté que el aire y el agua eran dos de ellos.
Fue el primero en considerar la produccién de
gases durante las reacciones quimicas como se
evidencia en su libro Ortus Medicinae (1648)
establecido como un instrumento de transicion
entre la alquimia y la quimica.

El siglo XVII empezé con la cruel ejecucion de
Giordano Bruno, quien fue llevado a la hoguera
por afirmar, entre ofras cosas, que una hostia con-
sagrada sélo podia saber a pan si estaba hecha
de adtomos de pan y que si se decia que era la
carme de Cristo, se estaba hablando sélo en sen-
fido figurado. No fue mucho después de este terri-
ble suceso que Pierre Gassendi se dio a la tarea
de cristianizar a los &tomos. Para esto, modificd
la teoria original, asegurando que los dtomos no
se mueven por si mismos sino por obra de Dios.
Su labor fue tan exitosa que muchos de sus pia-
dosos contempordneos llegaron a ser fervientes
afomistas, como Isaac Newton y Robert Boyle.
A él le debemos la idea que los dtomos a veces
pueden unirse para formar particulas infermedias,
y que esfas particulas intermedias son los bloques
con los cuales se construyen muchas que resultan
divisibles, Gassendi les llamé moléculas.

Robert Boyle es el primer cientifico que realizo
experimentos controlados y publicd su trabajo

en el cual explica en detalle sus procedimientos,
aparatos utilizados y observaciones. Consiguio,
casi sin ayuda, que la quimica fuera una activi-
dad respetable; estudid el comportamiento de
los gases e impulso la idea de la existencia de
los atomos. Influenciado por Galileo y su obra,
se interesd por la ciencia y —gracias a los enor-
mes ingresos que habia heredado de su pa-
dre— armé un instituto de investigacién privado
que seria la envidia de muchos cienfificos de su
época y confratdé a muchos ayudantes. Su for
tuna también le permitié publicar fécilmente los
resultados de sus investigaciones. En su insfituto
de investigacién, Boyle fue unos de los primeros
en aplicar el método cienfifico.

Asimismo, él fue quien emprendié la descomunal
farea de revisar todo el saber alquimico vy verifi-
carlo experimentalmente. Como era de esperar-
se, encontrd que la mayoria de los experimentos
descritos no eran repetibles y que sus interpre-
faciones eran poco claras y cuestionables. Sin
embargo, enfre esa marafia de nomenclaturas
ambiguas y resultados dudosos, consiguié de-
sarrollar unos pocos experimentos que si pudo
reproducir. El que un experimento fuera repetible
demostraria que era digno de ser tomado en
serio. Este méfodo experimental limpié el cami-
no vy, a partir de este momento, la alquimia se
convirtié en la ciencia que hoy conocemos como
quimica. En 1661, entre las dos primeras edi-
ciones de la elasticidad del aire, Boyle publicd
su libro més famoso: El Quimico Escéptico. En
este libro discute la nocion de elemento cercana
a la definicién que utilizamos en nuestros dias
(Lesuy, S.; Evelson, P.y Ferreira, S.)

los avances de la quimica en los siglos XVIIl y
XIX se deben principalmente a Llavoisier y a John
Dalton. El primero aporta a la humanidad estu-
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dios, experimentos y descubrimientos hechos en
relacion con los gases durante casi cincuenta
aros, los cuales fueron recopilados en una teo-
ria global y publicados en su Tratado elemental
de quimica. Este libro fijaria los fundamentos de
la quimica como disciplina genuinamente cien-
fifica, y los quimicos suelen considerarlo como
el equivalente en quimica de lo que fueron los
Principia Mathematica de Newton. Lavoisier ex-
pone en este libro el método cuantitativo para
interpretar las reacciones quimicas y propone
el primer sistema de nomenclatura para los
compuestos quimicos, del que aln perduran,
por ejemplo, la clasificacion de los compues-
fos binarios del oxigeno. Desarrolla la idea que
en toda combustion lo que ocurre es una des-
fruccion del aire “puro”, v el peso del cuerpo
que arde aumenta exactamente en la misma
cantidad del aire absorbido. Llavoisier se opone
asi a la teoria del flogisto sobre la combustion;
el calorimetro, el gasémetro y la balanza ultro-
precisa fueron los fres instrumentos que cambia-
ron por complefo la forma de hacer quimica y
éstos fueron disefiados por lavoisier. Es dificil
argumentar en contra de que se le considere el
padre de la quimica moderna. No obsfante, La-
voisier fuvo la mala suerte de no ser del agrado
del gobierno francés durante el llamado Reino
del Terror que sigui¢ a la revolucién francesa y
se le condent a la guillotina en 1794,

Por su parte, John Dalton es considerado el pa-
dre de la feoria atémica moderna que formuléd
en 1803, doté a los dtomos de los elementos
quimicos de pesos determinados y diferentes.
Aunque propuso que los compuestos estaban
formados por la combinacién de dtomos de ele-
mentos diferenfes en proporciones definidas por
nUmeros enferos pequerios, fambién sugiere que
los &tomos se diferencian entre si en tamario for-

ma y ofras propiedades. Explicaba que todos
los 4tomos del mismo elemento eran exactamen-
fe iguales, pero sus cualidades variaban de un
elemento a ofro. Dalton permitié la creacion de

la quimica como ciencia exacta y matemdtica.

Con el descubrimiento de la electricidad, la na-
turaleza eléctrica de la materia, los trabajos con
tubos de descarga hacia 1838 y el descubri-
miento de la radiactividad, se pudo evidenciar
fenémenos que el modelo atémico de Dalton
formulado cien afios antes no pudo explicar.
Fue enfonces cuando Thomson y Rutherford pro-
pusieron sus propios modelos. Gracias a esfos
avances se logré la caracterizacion de las parti-
culas subatémicas mas importantes: el electrén,
el protén y el neutrén; y su relacién con la dife-
rencia entre un elemento y ofro, a partir de esfas
se definieron dos propiedades de los elemen-
fos: la masa y el nimero atémico.

la quimica moderna comenzé a consolidarse
a partir del siglo XIX, cuando se estructurd la
tabla periédica, que no es ofra cosa que el
ordenamiento de los elementos basados en la
repeticion periddica de sus propiedades. Este
hecho es considerado uno de los grandes acon-
fecimientos de la historia de la quimica pues
en ella se resume gran parte del conocimiento
quimico acumulado hasta la fecha. Aunque su
autoria se atribuye a Dimitri Mendeleiev y Lotar
Meyer (1879), asimismo se deben reconocer
los aportes de muchos cientificos.

Ofro hecho que contribuyo significativamente a
esta consolidacion es el desarrollo complefo de
la teoria atémica a principios del siglo XX, gra-
cias a los estudios que Bohr (1913) hiciera de
las emisiones de luz por parte del hidrégeno,
y los conocimientos que se tenian del espectro
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electromagnético. Aunque el nuevo modelo até-
mico se basa en el formulado en el pasado por
Rutherford, permitié dar inicio a la construccién
de uno que obedece a los principios de la me-

cénica cudntica formulado por Erwin Schradin-
geren 1926.

En este siglo se profundiza en la interaccién en-
fre una industria quimica naciente y los primeros
laboratorios de investigacion y ensefianza. Sélo
para dar una idea de cémo han cambiado las
condiciones en estos Ultimos doscientos afios,
basta decir que a principios de 1800 los quimi-
cos conocian, si acaso, 300 sustancias distintas
y hoy se cuentan cerca de 19 millones, Asi, en
los Gltimos cincuenta afos este nimero ha veni-
do duplicandose en promedio cada trece afios,
de tal manera que si confinda esta fendencia
para el aiio 2050 llegaremos a 300 millones
de compuesfos quimicos diferentes y a 5.000
millones para 2100. Basta con suponer que
una pequefiisima fraccién de estas sustancias
tendré alguna utilidad préctica para imaginar
la diversidad de nuevos medicamentos y mate-
riales que tendremos a la mano.

LAS RAMAS DE LA QUIMICA

A fravés del tiempo, la actividad de la quimi-
ca se ha diversificado de tal manera que es
casi imposible hablar de una sola ciencia. En la
actualidod existen ramas que impulsan los de-
sarrollos cientificos en sus propios campos. Sin
mencionarlas a fodas es importante resaltar que
la primera gran division se establecio a partir
del reconocimiento de la quimica orgdnica,
sustentada por algunos afios en la teoria del
vitalismo, propuesta a principios del siglo XIX,
y basada en que las sustancias quimicas pro-
venientes de organismos vivientes (ej. extractos

de plantas, fluidos corporales), tenian caracte-
risticas especiales y muy diferentes a aquellas

sustancias de origen mineral.

El concepto de quimica orgdnica se exfiende
hoy en dia al estudio de los compuestos del car-
bono —elemento distribuido ampliamente en la
naturaleza que tiene la capacidad como ningdn
ofro de unirse en moléculas que se caracterizan
por su complejidad y tamaio-, los polimeros
que se utilizan de manera tan amplia en mu-
chas acfividades de la vida diaria constituyen
un ejemplo de ello. Hasta hoy han existido dos
grandes fuentes de esfos compuestos: el petro-
leo y el carbon, que se han venido agotando
porque el hombre los ha utilizado primordial-
mente como fuente de energia; precisamente el
reemplazo de esfas fuentes se consfituye en uno

de los més grandes retos para el futuro.
RETOS

La quimica sin duda es la mejor herramienta
con la que hoy contamos para enfrentar lo que
seguramente serén algunos de los grandes pro-
blemas del siglo XXI: la escasez de alimentos,
la aparicion de nuevas enfermedades, el agota-
mienfo de las fuentes de energia convenciona-
les v el deferioro del ambiente. En esta labor,
sus alianzas con la biologia y la fisica serdn
indispensables. El conocimiento de fendmenos
biologicos a nivel molecular permitird, por ejem-
plo, realizar la sintesis de farmacos especificos
para cada persona, de acuerdo con sus carac-
feristicas genéticas particulares, y generar sus-
fancias que confrolen el funcionamiento de las
células del cuerpo. La identificacién de la estruc-
tura y propiedades quimicas de los componen-
fes del cédigo genético de diversos seres vivos,
incluidos los humanos, le abrird la puerta a la
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reprogramaciéon genética como via para corre-
gir defectos genéticos o para desarrollar cultivos
mas resistentes a las plagas o a la escasez de
agua. Por ofra parte, la comprensién de las pro-
piedades fisicas de las sustancias con base en
su esfructura atémica dard lugar al desarrollo de
nuevos materiales, que sin duda revolucionardn
dreas como la microelectrénica, los sistemas de
almacenamiento vy distribuciéon de energia, v el
control ambiental.

En este milenio, la quimica también tendré que
desarrollar armas para enfrentar los que muy
probablemente sean los mayores problemas: la
destruccion de la capa de ozono por la accion
de agentes quimicos generados por los seres
humanos vy el calentamiento global de la Tie-
rma, al parecer inducido por el incremento de
la concentracion de dioxido de carbono (CO,)
en la atmésfera (resultado de la quema de com-
bustibles como el petrdleo, el gas natural y el
carbén). También se esperan problemas de la
alta concentracion de ozono a nivel del suelo y
la devastacion generada por la lluvia éeida en
las grandes ciudades, fenémenos provocados
por las reacciones quimicas que ocurren en el
interior de los motores de combustién de nues-
tros medios de transporte!?.

los enormes beneficios y avances en nuestra
calidad de vida debidos a los productos de la
quimica inevitablemente tendran un costo; asf,
la quimica se debe ocupar, como lo ha venido
haciendo recientemente, en desarrollar proce-
sos que maximicen los beneficios y reduzcan al
minimo el impacto sobre la salud y el ambiente.
También se trata de contar con una poblacién
quimicamente informada vy educada, que pue-
da juzgar y fomar decisiones sobre los materio-
les y sustancias que quiere utilizar, el manejo de

los desechos que genera y las consecuencias
de usar fal o cual producto.

En sinfesis, el desarrollo de materiales que han
revolucionado la industria, pero que ha ocasio-
nado grandes deterioros al ambiente, debe vol-
car la mirada de la quimica hacia el horizonte
del desarrollo de nuevos compuestos quimicos
biodegradables, el reemplazo de pesticidas,
defergentes y aditivos mas amigables con el me-
dio ambiente y la procura de la recuperacion
de los ecosistemas afectados.

Teniendo en cuenta lo anterior se transcribe
la Declaracién de la Quimica, apadrinada
por el Premio Nobel de Quimica, Jean Marie
Lehn, que fue proclamada en Madrid el 16 de
abril de 2002, la cual reafirma el popel de la
quimica como ciencia y la responsabilidad que
le cabe frente a la sociedad:

La historia del Hombre y su desarrollo han es-
tado infrinsecamente ligados al progreso del
conocimiento cientifico y tecnolégico. La cien-
cia ha sido la herramienta que ha permitido al
hombre alcanzar, a lo largo del tiempo, una
mayor esperanza y calidad de vida.

Entre todas las ciencias ha sido la Quimica,
con el apoyo fundamental y necesario de la
fisica, la bioclogia y ofras dreas del conoci-
miento, la que en mayor medida ha contribui-
do a ofrecer respuestas a las necesidades del
ser humano.

A pesar del importante papel que la Quimica
ya ha desempefiado en el pasado, su profo-
gonismo serd aln mas relevante para afrontar
los retos a los que hoy en dia, y en el futuro,
deberd enfrentarse la Humanidad.

2Cdémo se alimentardn los més de 9.000 mi-

llones de habitantes que poblardn La Tierra en
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20502 3Como erradicaremos las enfermeda-
des actuales y aquellas que ain no conoce-
mose En definitiva, scomo podrd, cada uno
de los hombres y mujeres que habitan este
planeta, alcanzar un nivel y calidad de vida
suficientemente dignos®

Sin duda serd la Quimica, a través de sus cienti-
ficos, investigadores, formadores, educadores,
empresarios y ftrabajadores, la que aportard
respuestas a éstos y ofros inferrogantes, respues-
fas que solo serdn factibles si establecemos los
necesarios cauces de colaboracién entre fodos
ellos, apoyados por nuestra Sociedad y sus Au-

toridades y Organismos compefentes.

Por todo ello declaramos que:

1. Es necesario concienciar a la Sociedad
del indispensable papel que la ciencio,
en general, y la Quimica, en particular,
desempefian para garantizar y mejorar
la calidad de vida y el bienestar de los
ciudadanos.

2. Es necesario que los Gobiemnos, los
Organos  legislativos y  Administracio-
nes Publicas, fomenten y promuevan la
excelencia en la educacion cientifica,

la investigacién, el desarrollo y la inno-
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