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pasado, prEsEntE y futuro
de la ingeniería eléCtriCa

1Antonio Bernal Acosta*

Gaston Berger, uno de los fundadores de la prospectiva, la definía como “la ciencia que estudia 
el futuro para comprenderlo y poder influir en él”. En un enfoque de prospectiva, es posible no sólo 
entender qué escenarios son posibles, sino cómo y por qué se van a generar, de tal forma que se 
orienten todos los esfuerzos hacia las oportunidades identificadas, las cuales en un sector como el 
colombiano están dadas para los egresados del programa.

* Director del Programa. 

El ingeniero Jesús Sagredo González, en su 
página web, de la Universidad de Burgos [1], 
relata que Horapollo, un egipcio del siglo V d. 
C. que interpretó varios jeroglíficos antiguos, 
describía cómo en un jeroglífico del año 3000 
a. C. aparecía una figura que representaba un 
ideal: “Se usa el pez-gato para representar a 
un “hombre que ha salvado muchos hombres en 
el mar”. Esto se debe a que los antiguos egip-
cios consideraban al pez-gato (pez eléctrico), 
el protector de los peces porque si caía en la 
red de un pescador, éste recibía una descarga 
eléctrica, soltaba la red y los peces cautivos se 

escapaban”. Y siendo ésta una de las referen-
cias más antiguas de los fenómenos eléctricos, 
seguida de nombres reconocidos en la historia 
científica de la humanidad, que se enfocaron en 
dichos fenómenos como: Tales de Mileto (600 
a. C.), Gilbert (1600), Franklin(1752), Volta 
(1775), Galvani (1790), Oesterd (1819), Fa-
raday (1821), Ampere (1823), Ohm (1827), 
Morse (1835), Edison (1879), Hertz (1884), 
Tesla (1888), Marconi (1903), Einstein (1905), 
etc. la referencia del jeroglífico de Horapollo 
permite resaltar cómo nuestra profesión debe po-
sicionarse y ser reconocida en su justa magnitud.
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La electricidad ha acompañado el desarrollo de 
la humanidad, y por razones históricas de índo-
le tecnológica, se dio el que la energía eléc-
trica dentro de la múltiple gama de energías 
secundarias, se convirtiera en la de más fácil 
utilización, pues se constituye en el insumo para 
otras transformaciones energéticas. En efecto, 
los ingenieros electricistas toman la energía de 
la naturaleza (energía primaria: solar, fósil, hi-
dráulica, eólica, geotérmica, mareomotriz, etc.) 
y mediante procesos de generación, trasmisión 
y distribución, la ponen a disposición de los 
usuarios finales para aplicaciones residenciales, 
de servicios o productivas. Tal como lo plantea 
Rick Bush, editor en jefe de la revista Transmis-
sion & Distribution de la IEEE: “[...] para muchos 
de nosotros, vivir sin energía es insufrible. So-
mos adictos al aire acondicionado, las máqui-
nas lavadoras, los hornos microondas, etc. No 
podemos pasar un día, sin hacer una llamada, 
ver televisión, escuchar radio o conectarnos a 
Internet […] Necesitamos electricidad instantá-
nea 24 horas al día, 7 días a la semana”. Así, 
la alegoría del jeroglífico de Horapollo es ade-
cuada para que los ingenieros electricistas nos 
reconozcamos y nos responsabilicemos como 
agentes indispensables en el desarrollo sosteni-
ble de las comunidades, lo cual demanda un 
compromiso profesional. 

Con el fin de no ser injustos por omisión, ya que 
no se cuenta con la memoria completa de todos 
los nombres, sucesos, éxitos y fracasos, de los que 
hemos aprendido, debemos reconocer como lo 
define claramente la sentencia: “Vemos más le-
jos porque estamos parados sobre hombros de 
gigantes”, que la existencia, el impacto y la pro-
yección del programa de ingeniería eléctrica de 
la Universidad de La Salle, desde hace 21 años, 
formando más de 650 ingenieros electricistas, 
que están desarrollando sus proyectos de vida, al-
rededor de su ejercicio profesional, se debe a mu-
chos: profesores, directivos, personal administrati-
vo y de servicios generales, pero principalmente a 
los estudiantes que confiaron en unas propuestas 
curriculares y que las desarrollaron con el ímpetu, 
interés y muchas veces el desenfado propio de la 
juventud. A todos y cada uno, mil gracias. 

“El pasado te ha traído hasta aquí, y lo que ha-
gas hoy determinará, dónde estarás mañana”

lA foto iNstANtáNeA

como ya se mencionó, a través de diferentes 
etapas del proceso se logra la conversión ener-
gética, desde la fuente primaria hasta el usuario 
final. La situación de la generación de energía 
eléctrica se muestra en la siguiente tabla:

Con esto se evidencia un sistema con capaci-
dad para atender la demanda nacional, pero 
que presenta dependencia de las fuentes con-
vencionales y una alta concentración empresa-

rial. La energía generada se lleva a los grandes 
centros de consumo a través del Sistema Interco-
nectado Nacional (SIN), que se caracteriza a 
continuación:
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Considerando la disponibilidad energética y 
las expansiones definidas se ha desarrollado 
una estrategia de interconexión a nivel de la 
comunidad andina, con el fin de aprovechar 
la posición estratégica de nuestro país. En esta 
tabla también se evidencia una elevada con-
centración empresarial. Finalmente, para poner 
a disposición de los usuarios finales la energía 
eléctrica, localmente existen múltiples empresas 
que atienden en primer lugar la demanda urba-
na y cercana a las cabeceras municipales, con 
las siguientes cifras:

De tal forma que el sector eléctrico, nicho del 
ejercicio profesional de los ingenieros electri-
cistas, cuenta con un soporte institucional que 
lo fortalece y le permiten ser dinamizador de 
la economía del país, a través de grandes in-
versiones en los próximos 10 años, como se 
evidencia a continuación:

Pero existe otra Colombia que no pertenece al 
SIN, se trata de las Zonas No-Interconectadas 
(ZNI), las cuales son tan extensas y afrontan pro-
blemas tan complejos, que ni siquiera contamos 
con cifras consolidadas que permitan caracteri-
zarlas. Éstas ocupan el 66% del territorio nacio-
nal, y el 89% de su población es de carácter 
rural, en ellas habitan 1.831.822 personas, de 
las cuales sólo el 34% tiene servicio de energía 
eléctrica, o sea que 2.3 millones de colombia-
nos carecen del servicio.

“No quiero salvar el mundo, que de lo que de 
mí dependa sea mejor”.

esceNArios Posibles

los siguientes documentos definen claramente 
el futuro del sector eléctrico: 
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1. El documento del bicentenario, Visión Co-
lombia II Centenario: 2019, el cual esta-

blece cuatro metas definidas para el sector 
eléctrico:

2. La revista Dinero de mayo de 2009 informa 
que el sector eléctrico colombiano ha sido 
incluido dentro de los 8 sectores por desa-
rrollar para convertirlos en “sectores de talla 
mundial”, considerando las oportunidades 
que ha identificado el Ministerio de Co-
mercio, Industria y Turismo, a saber: para 
los agentes del sector eléctrico, mediante 
la exportación de energía en un mercado 
regional y con inversiones directas en otros 
países; para los proveedores de bienes 
eléctricos, en nichos especializados y para 

los de servicios en ingeniería, construcción, 
administración y operación de mercados.

3. Durante 2001 y 2002, la Corporación 
Centro de Investigación y Desarrollo Tec-
nológico (Cidet), realizó un ejercicio de 
prospectiva con horizonte de 13 años [2], 
en el cual planteó los desarrollos tecnológi-
cos que el sector eléctrico demandará para 
insertarse competitivamente en un mundo 
globalizado, los cuales se presentan en la 
siguiente matriz:
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4. El Ministerio de Minas y Energía hace notar 
que el uso racional de energía (URE) esta 
oficializado en el país por la Ley 697 de 
2001, “mediante la cual se fomenta el URE, 
se promueve la utilización de energías alter-
nativas […]”; y cómo esta política se vincu-
la con el Reglamento Técnico de Instalacio-
nes Eléctricas (Retie), en cuanto a que éste 
exige que el diseño de las instalaciones in-
corpore el URE, garantizando que las pérdi-
das eléctricas sean las mínimas posibles. El 
Ministerio resalta además cómo el Retie se 
complementa con un reglamento de ilumina-
ción de alumbrado público (Retilap), ya que 
el alumbrado representa más del 20% del 
consumo energético de los sectores residen-
cial y comercial. Destaca como beneficios 
de la política URE la liberación de grandes 
inversiones en centrales de generación, que 
se destinarían a otras prioridades naciona-
les. No obstante, al mismo tiempo el Minis-
terio reconoce que se está fallando en la 
generación de una cultura URE, para lo cual 
hace un llamado a todos los sectores, pero 
principalmente a la academia [3].

5. La Vicerrectoría de Investigación y Trans-
ferencia (VRIT) de la Universidad presentó 
ante el Comité de Coordinación ampliado 
de agosto 18, las “Perspectivas de Investi-
gación Colombia y el contexto global”, a 
partir de la identificación de temas comunes 
para enfocar la investigación a largo pla-
zo, que plantean documentos de prospecti-
va y en concreto para el sector energético 
colombiano proponen: a) a nivel mundial, 
el informe de la Corporación RAND, para 
el gobierno de Estados Unidos donde se 

identifican como oportunidades la energía 
solar, las viviendas autónomas y los vehí-
culos híbridos. b) a nivel nacional; b.1. el 
documento Conpes 3582, que postula la 
política nacional de ciencia, tecnología e 
innovación, y que identifica como sector es-
tratégico la energía eléctrica y los bienes y 
servicios conexos. b.2. La convocatoria na-
cional para la cofinanciación de programas 
y proyectos de investigación del Ministerio 
de Agricultura 2008, que incluye dentro de 
las áreas estratégicas los biocombustibles. 
c) a nivel local, la política distrital de cien-
cia, tecnología e innovación, que también 
incluye como sector estratégico los biocom-
bustibles. Todo lo anterior de manera direc-
ta, pero indirectamente no se puede desco-
nocer el hecho real de que todas las demás 
oportunidades, implican desarrollos tecnoló-
gicos que dependen de la disponibilidad 
del recurso energético como insumo para 
éstos, lo cual exige que se evalúe dicha dis-
ponibilidad, su impacto en la viabilidad fi-
nanciera de los proyectos, la sostenibilidad 
energética de dichos proyectos, etc. 

Con base en lo anterior es posible garantizar 
que, a partir de la inserción real de la ingeniería 
eléctrica –como dinamizador de la democrati-
zación de la energía, lo cual implica compromi-
sos ambientales ligados a la sostenibilidad re-
gional– la ingeniería eléctrica continuará siendo 
como ha sido desde la época del jeroglífico de 
Horapollo: un soporte del desarrollo sustentable 
para todos.

La energía no es un fin; es un medio indispensa-
ble para luchar contra los problemas sociales.
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