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i lincremento en el estudio de patologias individuales en dife-

rH_ rentes especies animales ha contribuido al esclarecimiento de
JL-J la patogenesis de algunas enfermedades de la especie huma-
na. Se ha determinado quealgunas especiesanimales son afectadas
con agentes etologicos de humanos, con similares o identicos signos
clinicos, patogenesis y respuesta a algun tipo de terapia.

Histéricamente, las Medicinas Vete-
rinarias y Humana se han venido de-
sarrollando, segin documentos encon-

trados, desde 1900 A.C. en la cultura
Egipcia. De otra parte, tanto Hipdcrates
como Aristoteles, discuten los sintomas

y tratamientos de algunas enfermeda-

des de humanos y animales (7).

Jones en 1950 (7) presenta algunos
procesos patolégicos en enfermedades
espontaneas en animales que tenian al-
guna similitud con enfermedades en
humanos. Por lo tanto, es supremamen-
te dificil determinar la credibilidad so-
bre el valor cientifico del uso de ani-
males para la comprensién de enfer-
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medades humanas, més cuando se uti-
lizan especies alejadas filogenéticamen-
te de la especie humana.

El objetivo del presente articulo, es
hacer algunas puntualizaciones sobre
la utilizacion de las especies silvestres
animales para el desarrollo de investi-
gaciones en Biomedicina.

1. Seleccion de animales
como biomodelos

El empleo creciente de modelos ex-
perimentales en la investigacidn
biomédica ha puesto de manifiesto la
importancia tanto de la patologia com-
parada como la de los animales de la-
boratorio. Si bien en la investigacion
médica se han utilizado animales des-
de el siglo pasado, recién en el Gltimo
decenio se ha suscitado interés por el
estudio de enfermedades en animales
de laboratorio y otras especies, por con-
vencion no consideradas como tales
(vacas, ovejas, caballos, peces, anima-
les salvajes), con el objeto de estudiar
enfermedades similares o idénticas a
las del hombre.

Entre las multiples ventajas que se
derivan del estudio en los biomodelos,
se mencionan como las mas impor-
tantes:

a. Laposibilidad de conocer la histo-
ria de la enfermedad, cuya etiolo-
gia, patogenia, sintomatologia y
evolucién pueden mantenerse en
condiciones experimentales sin la
influencia de factores extrafios que
la modifiquen, en especial los pro-
venientes de la terapéutica.
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b. Laposibilidad de reproducir laen-
fermedad en forma experimental
casi a voluntad, permite disponer
de la casuistica suficiente.

c. La posibilidad de hacer estudios
fisiopatoldgicos, patolégicos, que
son dificiles o inaccesibles en per-
sonas enfermas.

d. La posibilidad de utilizar medios
terapéuticos (medicamento, ciru-
gia, fisioterapia, etc.) cuya aplica-
cion en la especie humana se con-
sidere peligrosa.

e. Laposibilidad de considerar facto-
res ambientales (fisicos, nutriciona-
les, etc.) y genéticos que inciden en
la evolucién de las enfermedades.

f. Laposibilidad de estudiar algunas
enfermedades en razas de anima-
les endocriados, que ha abierto un
inmenso campo de investigacionen
la unmunologia, la cancerologiay
sobre todo en las enfermedades he-
reditarias.

Las ventajas antes mencionadas se
deben juzgar con todo cuidado y con
riguroso sentido critico. La llamada
extrapolacién de resultados no es po-
sible en aquellos casos en donde no se
ha probado laidentidad entre la enfer-
medad del hombre y la del animal ex-
perimental.

2. Fuentes de biomodelos
animales

a. Animales domésticos

Son aquellos que han sufrido un
proceso de adaptacion a las eos-



tumbres y hdbitos humanos y que
regularmente acompafian al hom-
bre como mascotas o medios de re-
produccidn (vacas, ovejas, caballos,
cabras, perros, gatos, cerdos, po-
llos, etc.).

b. Animales Silvestres

Son los que perma-
necen en su medio
natural y especial-
mente son utilizados

Histéricamente, las
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tantes requeridas por un modelo ex-
perimental, la del namero suficiente de
animales a disposicion de los investi-
gadores (2,3,4,5,11).

Los animales salvajes a veces cons-
tituyen excelentes modelos, pero ocu-
rre con los primates. Su alto costo, ele-
vada mortalidad e infec-
ciones propias de su es-
tado sanitario, dificulta
la investigacidn cientifi-

como mascotas y
fuentes de nutricion
(primates, armadi-
llos, venados, roedo-
res, serpientes, es-
corpiones, etc.).

c. Animales de Labora-
torio.

Son especies de los
dos grupos anterio-
res que han sido ob-
jeto de modificacio-
nes o adaptaciones
por el hombre, utili-

Medicinas Veterinarias
y Humana se han
venido desarrollando,
segun documentos
encontrados, desde
1900 A.C. en la cultura
Egipcia. De otra parte,
tanto Hipdcrates como
Aristoteles, discuten
los sintomasy
tratamientos de
algunas enfermedades
de humanosy
animales.

ca. Sinembargo, en la ac-
tualidad se han comen-
zado a superar estos
problemas para afrontar
lagrandemanda de mo-
delos experimentales
silvestres(2,3,11).

En diversas especies
de estos tres grupos se
han podido desarrollary
probar hipétesis biologi-
cas en los multiples cam-
pos de la ciencia, lo cual
ha permitido catalogar-
los como modelos expe-
rimentales animales.

zando para ello me-
dios de manipula-
cion de los sistemas
genéricos, nutricionales, ambienta-
les y reproductivos.

El modelo experimental ideal es
aquel en donde la enfermedad se pre-
senta de modo natural o de donde se
puede inducir una enfermedad cuyas
caracteristicas sean idénticas o simila-
res a las del hombre. Como estas con-
diciones no siempre se cumplen, es
necesario mantener grandes colonias de
animales, a veces endocriados. Asi se
satisface una de las condiciones impor-

El reciente empleo de

modelos experimentales

animales en investigacion biomédica ha

puesto de manifiesto su importancia en

el estudio de enfermedades similares
e idénticas en el hombre.

Sehan realizado diversas investiga-
ciones en enfermedades que afectan al
hombre, entre las que se destacan las
del sistema musculo-esquelético,
cardiovascular, endocrino, gastrointes-
tinal, hematopoyético, nervioso, respi-
ratorio, reproductor, urinario, enferme-
dades de los ojos y de la piel.
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Enlaltima década ha tomado gran
mpulso elempleo de animales experi-
nentales en enfermedades infecciosas
-ropicales (Tabla 1).

Por otra parte, la extrapolacion de
resultados no es posible en aquellos
rasos en donde no se ha probado la
dentidad entre la enfermedad del
lombrey ladel modelo animal.

INVESTIGACION
Calvicie
Colesterol

Defecto septal auricular
Enfermedad pigmentaria del higado
Estudios cardiovasculares

Gestion gemelar

Hepatitis virica

Impacto ambiental

Leishmaniasis
Micobacterias
Leucosis virica aviar
Malaria

Moluscos contagiosos
Produccion suero autiofidico

Produccion suero autaracilido

Para el desarrollo de todo tipo de
investigaciones hiomédicas en esos
modelos, es fundamental contar con
una infraestructura adecuada, personal
profesional, técnico y auxiliar califica-
do, instalaciones, equipos, materiales
y elementos, a fin de garantizar los re-
sultados obtenidos en un proceso ex-
perimental (11),

ESPECIE
PRIMATE (cacajao calvus)

CHIGUIRO.. (hvdrochagris
hvdrochaeriis)

CHIMPANCE (pan troglodvtes)
PRIMATE (alouattaa sp.)
BALLENA JOROBADA
PRIMATE (alouatta sp.)

Saimiri sp.

BT e s
omatus). Condor de los ances

Dvdelphis sp.
ARMADILLO (de nueve bandas)
AVES (diferentes especies)

AVES, RATONES, PRIMATES (dife-
rentes especies)

CHIMPANCE (pan troglodvtes)

SERPIENTES Scrotalus sp, bathrops
sp lachesis sp.

ESCORPIONES (varias especies)

Tabla 1. Algunas especies silvestres utilizadas como biomodelos.
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3 Clasificacién de males de laboratorio consiste en tomar
enfermedades comunes a en cuenta la posibilidad de transmisin
los biomodelos animales y & hombre, segin el cual se considera
la especie humana dos grupos:

Enfermedades zoondticas, es decir
las transmisibles alhombre y enferme-

Un punto de vista importante para dades no transmisibles, que serian pro-
basificar las enfermedades en los ani- pias de ciertas especies de animales de
ENFERMEDADES INFECCIOSAS Bacterianas
Viricas
Parasitarias
Micoticas
ENFERMEDADES NEOPLASICAS Tumores causados por virus ARN

Tumores causados por virus ADN
Tumores causados por AGENTES
FISICOS O QUIMICOS

ENFERMEDADES DEPENDIENTES Causadas por deficiencias de la res-

DEL SISTEMAINMUNITARIO puesta inmune: Inmunodeficiencias
Causadas por reacciones de Hiper-
sensibilidad

Causadas por Antigenos del propio
individuo: Autoinmunes
Enfermedades diversas del comple-
jo Inmune

ENFERMEDADES CAUSADAS POR De los Sexocromosomas
ALTERACIONES DE LA De los Autosomas
TRANSMISION GENETICA No asociados con alteraciones

Cromosomaticas

ENFERMEDADES CAUSADAS POR De los Hidratos de carbono
ALTERACIONES DEL METABOLISMO De los Lipidos
De las Proteinas
Deficiencias alimentarias de origen
genético

Tabla 2. Clasificacion de las enfermedades comunes al hombre y alos biomodelos animales.
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laboratorio (6) y de "probable" infec-
cion del hombre a partir de animales
de laboratorio, que concuerda con el
concepto de Schwabe (9) y del Comité
de Expertos en Zoonosis de algunas en-
fermedades infecciosas transmitibles
por los vertebrados alhombre de modo
natural.

Sise tiene en cuenta que muchas de
las enfermedades infecciosas en anima-
les de laboratorio son
zoonoticas y que las no
zoonoticas se presentan

dido cultivar enformaadecuaday cuya
reproduccion experimental recién se ha
logrado -casi al cumplirse el centena-
rio del descubrimiento de Hansen- me-
diante el empleo de un nuevo modelo
experimental, el armadillo (3). Otro
ejemplo es el que ofrece la enferme-
dad de Tizzer, producida por el bacilo
piliforme, cuyo cultivo también pre-
senta dificultades (2,5,10).

4, Importancia

con menos frecuencia,
adoptamos el criterio de
estudiarlas en conjunto
con el titulo genérico de
enfermedades infeccio-
sas (Tabla 2).

De acuerdo con la na-
turaleza del agente infec-
cioso, se describen cua-
tro grupos de enferme-
dades:

m Bacterianas

m Viricas

m Parasitarias

m  Micoticas

El concepto de enfer-
medad infecciosa reposa
sobre el clasico postula-
do de Koch, que mantie-

En los ultimos veinte
afos ha aumentado de
manera extraordinaria
el uso de primates no
humanos en la
investigacion
biomédica. Estas
investigaciones se
iniciaron en el decenio
de 1920 con los
estudios del virus de
la Fiebre Amarilla
(Brasil) y el
Laboratorio Georges
(Panama).

de los primates
no humanos
neotropicales en
Investigaciones
biomedicas

En los tltimos veinte
afios ha aumentado de
manera extraordinariael
uso de primates no hu-
manos en la investiga-
ciénbiomédica. Estas in-
vestigaciones se inicia-
ron en el decenio de
1920 con los estudios
del virus de la Fiebre
Amarilla (Brasil) y el La-
boratorio Georges (Pa-
naméa) (7): para el caso

ne toda su vigencia en la gran mayoria
de las enfermedades. Sinembargo, exis-
ten enfermedades infecciosas en don-
de algunas de las partes del postulado
no se han satisfecho, tal como ocurre
en la Hepatitis Virica Humana y en
algunas infecciones bacterianas como
la Lepra, cuyo agente etiolégico, el
Micobacterium leprae, no se ha po-
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conmemorativo de los primates no hu-
manos del nuevo mundo (Neotropica-
les) que se han utilizado en investiga-
ciones biomédicas en Estados Unidos,
entre 1966 y 1973.

A partir de ese afio los reportes son
muy fragmentarios y coinciden con las
legislaciones prohibitivas de su ex-



portacion en la mayoria de paises
suramericanos, a excepcién de conta-
dos paises que mantienen convenios de
transferencia e investigacion con insti-
tuciones internacionales (3,4,11).

INVESTIGACION BIOMEDICA

ATEROESCLEROSIS

CALVICIE
COMPORTAMIENTO

DEMENCIA PRESENIL

(CREUTZFELD-JACOB-ECJ)
ENCEFALOPATIAS SUBAGUDAS

ESPONJIFORMES (KURU)
FIEBREAMARILLA
HEPATITIS VIRICAS

LEISHMANIASIS
MALARIA

MICOBACTERIAS
NEUROCISTICERCOSIS
REPRODUCCION

SARCOMAS Y LINFOMAS

SIDA

Especies silvestres empleados en Biomedicina

A continuacion se presenta un resu-
men de las principales entidades pato-
l6gicas y las especies de primates
suramericanos utilizados en dichas in-
vestigaciones, (Tabla 3)>

ESPECIE
Saimiri sp Cebuella pigmea
Cebus sp Ateles sp
Samguinus sp Alouatta sp
Lagotrix sp
Cacajao calvus
Cebus sp Saimiri sp
Aotus sp
Aotus sp Ateles sp
Sanguinus sp
Saimiri sp Cebus sp
Ateles sp
Alouatta sp Ateles sp
Sanguinus sp Saimiri sp
Lagotrix sp Aotus sp
Aotus sp Callitrix sp
Aotus sp Saimiri sp
Cebus sp Ateles sp
Aotus sp Saimiri sp
Saimiri sp
Saimiri sp Cebus sp
Aptus sp Sanguinus sp
Callithrix sp
Lagothrix sp Saimiri sp
Cebus sp Callithrix sp
Sanguinus sp
Aotus sp Sanguinus sp

Tabla 3. Primates no humanos neotropicales utilizados en algunas investigaciones biomédicas.
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