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RECOMENDACIONES INICIALES PARA

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE,

LA CONSERVACION DE LAS CAVERNAS

Y DE OTROS FENOMENOS CARSICOS,
RIO CLARO-ANTIOQUIA*

George Szentes**

Introduccién

En el area de Rio Claro, Antioquia,
sobre la autopista Bogota-Medellin,
se encuentra una regién de extrema-
da belleza natural, fauna y flora de
gran diversidad, asi como interesan-
tes fendmenos geoldgicos, lo cual ha
generado un aumento del numero de
turistas. Por tanto, se requiere de un
plan urgente de proteccion y control
del medio ambiente. Para este com-
plejo trabajo se necesita de la coope-
racion multidisciplinaria de distintos
expertos y cientificos.

La siguiente discusion intenta
presentar algunas ideas acerca de los
resultados de las exploraciones geo-

I6gicas y geomorfologicas realizadas
con el objeto de definir un plan para
la proteccién del &rea carsica tanto de
Rio Claro como de otras zonas en Co-
lombia.

Descripcion general

El fendmeno geoldgico y el geomor-
folégico especial del area es la carsifi-
cacion en el marmol (véase Figura 1).
Durante la edad paleozoica una serie
delgada de sedimentos se deposito y
posteriormente experimentd un pro-
ceso de metamorfosis durante la ele-
vacion de lacordillera. Dentro de este
grupo de rocas metamorficas se en-

Titulo original "Initial recommendations for the environmental protection and conservation of
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cuentran esquistos, gneiss y marmol,
entre otros (véase Figura 2). Esta roca
marmoérea varia de color blanco a gris
tenue; tiene un espesor de1a 10 kmy
cerca de 70 km de longitud sobre el
cinturén de Dorada a Maceo.

El marmol ha presentado una in-
tensa carsificacion durante los ulti-
mos seis millones de afios, periodo de
erosion de la cordillera. Como resul-
tado, se ha formado un carso de co-
nos tropicales, debido también a las
condiciones climatoldgicas tropica-
les.

Las formas principales del carso
en el area son las siguientes:

1. Cono carsicos en marmol.

2. Formas de solucidon carsica en
marmol.

3. Cuevas.

4. Fuentes.

5. Fuentes carsicas.

6. Cuevas fosiles.

7. Cafnones en el marmol.

1. Las tempestades climéticas tropi-
cales y la alta precipitacion han
dado origen a la diseccion del
marmol en forma de cono y cons-
tituye la caracteristica del paisaje
tipico carsico en toda el area. Es-
tas formaciones se observan muy
bonitas en la regién de Rio Claro.
La proteccion de los conos carsi-
cos puede ser considerada como
la proteccion general del area. El
acceso a los conos es extremada-
mente dificil debido a su forma
escarpada, la pendiente rocosa y
la cobertura de un leve manto de
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vegetacion. Es necesario advertir
a los visitantes el evitar escalar los
conos y dirigir su atencion al he-
cho de que las formaciones de co-
nos pueden ser mejor observadas
desde una distancia, por ejemplo
desde la carrilera del tren.

Sin embargo, uno de los mas her-
mosos conos puede ser seleccio-
nado para construir un teleférico
hasta su cumbre, donde los visi-
tantes puedan observar desde un
mirador.

Cuando las formas de solucién en
marmol se encuentran sobre la
superficie de la roca, como resul-
tado del efecto de disolucién del
COz2en el agua de lluvia, se obser-
van cubriendo las pendientes del
cono o en los cafiones. Su protec-
cidn es necesaria para mantener-
los en su forma original y debe
evitarse que sean quebrados o da-
flados con distintos dibujos de los
visitantes. Esta proteccion debe
ser mayor especialmente donde el
tren cruza cerca de estas formas
de solucion, principalmente en el
Refugio, el cafidn del Rio Claro.
Los fendmenos mas significativos
y sensibles relacionados con la
proteccion del area carsica son las
cavernas. Estas se han formado
por el efecto de erosidon-corrosiéon
de las corrientes de agua, las cua-
les entran a través de sifones en el
marmol y emergen de nuevo en
un punto inferior del carso como
una fuente carsica. En otras pala-
bras, las cuevas son canales de co-
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rrientes subterrdneas naturales
accesibles al hombre. Ellas pue-
den formar distintos niveles; su
parte superior es seca y hermosa-
mente decorada con estalactitas y
estalagmitas, formadas por la
precipitacion del carbonato en el
agua de goteo. Debido a las extre-
mas condiciones medioambienta-
les, una faunay flora especiales se
han desarrollado dentro de las ca-
vernas; esto es mas aplicable a las
cuevas tropicales donde la tempe-
ratura es mas favorable para su
supervivencia, si se compara con
las formaciones bajo otras condi-
ciones climéaticas. Referente a los
animales se observa fauna acuati-
ca, insectos, murciélagos, guacha-
ros, etc.

La proteccion y conservacion de

las cuevas se basa en los siguientes
puntos:

La proteccion del medio ambiente
esta relacionada con la respectiva
area superficial a la cual pertene-
ce la cueva. La deteccién del area
de los sifones es muy importante
porque ellos deben ser protegidos
debido al agua que penetra en la
caverna —en contra de la conta-
minacion— para evitar la altera-
cion de la vida animal en la
caverna o la contaminacion de las
fuentes hidricas del sistema carsi-
co. El control de la calidad del
agua del area de recarga es abso-
lutamente imperativo. Estas me-
didas son necesarias no sélo para
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la region de sifones sino también
para el area superficial donde el
agua percola a la zona de goteo
dentro de la cueva. Para llevar a
cabo esta tarea se requiere un le-
vantamiento tanto de la caverna
como de la superficie.

Es inevitable, si los seres huma-
nos ingresan a las cuevas, se pro-
ducird un cambio del medio
ambiente. Nuestra atencidn es mi-
nimizar esta alteracion. Los dafios
mas serios pueden ser causados
por visitas no autorizadas. Los
dafios varian entre la fractura de
las formaciones minerales, de es-
peleotemas, pinturas y sefiales so-
bre las paredes (excepto las
sefiales utilizadas en el levanta-
miento), la alteracién de la vida
subterranea, hasta la contamina-
cion del agua con diferentes dese-
chos como papel, botellas, plas-
ticos, comida, baterias, etc.

Los siguientes aspectos se relacio-
nan con la seguridad dentro de
las cavernas. De hecho, las autori-
dades del medio ambiente deben
regular el ingreso a las cuevas;
igualmente, éstas deben perma-
necer cerradas y solo se debe per-
mitir el ingreso de visitas
organizadas. El tipo de visitas
puede variar entre turistas, pro-
gramas de exploracion y progra-
mas cientificos.

Una parte de la caverna debe ser
utilizada para un nimero de visi-
tantes limitado, guiados por ins-
pectores selectos, mientras que



las otras partes pueden servir pa-
ra investigaciones cientificas o pa-
ra futuras exploraciones.

Cerca de la entrada debe fijarse
un aviso donde se informe a los
visitantes sobre el peligro de in-
gresar a la caverna sin un guia.
Debido a que los accidentes den-
tro de una caverna pueden ocu-
rrir por conductas imprudentes,
debe existir un grupo de rescate
organizado con el equipo perti-
nente.

En el 4rea de Rio Claro hemos es-
tudiado las siguientes cavernas:
Cueva del Tunel (o del Guéacha-
ro), longitud: 442.8 m.

Cueva de Vicky, longitud: 242.9
m.

Cueva del Condor, longitud:
488.1 m.

Cueva de la Danta, longitud:
873.4 m.

La ejecucidn técnica de la protec-
cion de las cavernas debe ser co-
mo un caso individual, y requiere
de planes especiales consideran-
do las ideas arriba mencionadas.
El agua superficial ingresa al car-
so a través de los sifones. En con-
diciones favorables una cueva
puede ser formada después del
sifon y los pasajes subterrdneos
pueden ser seguidos hasta donde
emerge la fuente carsica. En mu-
chos casos no ocurre el desarrollo
de cuevas que permitan el acceso
del hombre, y el agua fluye a tra-
vés de estrechas fisuras hasta la
fuente, o el acceso a la cueva re-
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guiere una labor manual para
abrir el sifén. En ese caso es muy
importante trazar la coneccién
entre los sifones y las fuentes cér-
sicas. La marcacion puede lograr-
se con distintos colorantes, sales o
aun con esporas. Los resultados
son la determinacion de las cone-
xiones carsicas hidrogréficas. De
otra parte, es muy importante evi-
tar la contaminacién de los sifo-
nes con fertilizantes, entre otros.
Un buen método para la localiza-
cion de los sifones es la interpreta-
cion de fotografias aéreas. Noso-
tros localizamos un importante si-
fon en la cumbre de los conos,
donde existe una plantacion de
maiz. Este deberia ser el primer
proyecto para proteger los sifo-
nes.

La afloracion de las aguas carsicas
de un sistema de fracturas o de
una caverna constituye una fuen-
te carsica. Estas fuentes brotan en
las partes méas profundas del va-
lle; en nuestro caso, a lo largo del
Rio Claro y de sus tributarios en
los cafiones. Algunos de ellos
emergen bajo el nivel de agua del
rio como fuentes subterraneas,
como ocurre en una cerca de lare-
surgencia en la Cueva del Cén-
dor.

Cada fuente debe ser registrada y
marcada sobre un mapa o sobre
una fotografia aérea. Las conexio-
nes de los sifones han de ser loca-
lizadas en combinacién con el
programa mencionado en el nu-
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meral 4. Las fuentes contamina-
das tienen prioridad en la investi-
gacion y proteccion de las
conexiones de sifones.

Un fendmeno casi Gnico de este
carso conico tropical son las cue-
vas fésiles. Estas cavernas se for-
maron hace mas de seis millones
de afos cuando la carsificacion se
inicié. Paralelamente con este
proceso se ha producido una in-
tensa erosion que ha destruido las
cavernas mas antiguas. S6lo un
pequefio grupo de cuevas ha per-
manecido en las paredes de los
cafiones o sobre las pendientes de
los conos.

Estas cuevas in halfcut presentan
restos de estalactitas, estalagmitas
y diferentes niveles de solucién.
De hecho, una mayor investiga-
cidn en estas cavernas fésiles pue-
de arrojar importante
informacidn sobre la historia de la
carsificacion y en relacion con los
procesos de erosion en la cordille-
ra.

La proteccion a las formaciones
fosiles es mas dificil debido a su
facil acceso y porque es practica-
mente imposible cerrar las cue-
vas. Este problema se presenta en
casi todos los lugares dentro de
las paredes de los cafiones o en las
pendientes de los conos.

Es importante recomendar un le-
vantamiento correcto de todas las
cuevas fdsiles si se pretende reali-
zar distintos estudios especializa-
dos.

87

7. Los cafiones en la roca marmorea

son fendbmenos comunes en la re-
gion, formados como resultado
de la disecciéon o fosilizacién de
las cuevas. El mas impresionante
es el cafdn de Rio Claro, pero
ademas se observa una serie de
cafiones tributarios de gran valor,
su proteccién debe ser uno de los
objetivos del plan general de pro-
teccion del area.

Lo anterior significa que los visi-
tantes deben usar rutas demarca-
das donde mediante avisos se les
informe acerca de la proteccion
de los fenbmenos y del medio am-
biente. Los recorridos deben ser
organizados segun las facilidades
de acceso que presenten los cafio-
nes, ademas algunos cafiones tri-
butarios deben estar reservados a
las visitas cientificas. De otra par-
te, se debe sefalar a los turistas
ordinarios las areas restringidas.
De hecho, en cualquier area cérsi-
ca donde se proyecte constituir
una reserva debe existir una ofici-
na con toda la informacion y faci-
lidades para el visitante. Ademas,
en este centro de informacién de-
be funcionar un museo que mues-
tre al visitante los distintos
aspectos cientificos del area, don-
de se concientice sobre la impor-
tancia de proteger los fenémenos
carsicos y las cavernas. Un folleto
corto con informacion sobre el de-
sarrollo de las cavernas, métodos
de exploracidn, aspectos de la vi-
da subterranea e importancia de



la conservacion, debe estar al al-
cance del visitante, con otros da-
tos sobre las cavernas mas
grandes de Colombiay el mundo.
Finalmente, se recomienda a las
autoridades del medio ambiente
consultar a las organizaciones y
grupos espeleologicos internacio-
nales para obtener informacion
detallada sobre el planeamiento y
control de &reas cérsicas. lgual-
mente se podria organizar un
grupo de exploracién colombiano
e internacional para explorar tan-
to el area de Rio Claro como otras

SW Colapso de dolina
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en distintas regiones de Colom-
bia. De esta manera Colombia in-
gresaria a las actividades
espeleoldgicas internacionales.
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Figura 2. Seccion geoldgica através del Cafidn de Rio Claro
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Figura 1. Localizacion dei area de estudio en el mapa de Colombia
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