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Aotus Trivirgatus
Catatumbo — Colombia

Hernando del Portillo* 
Francy Cufiño G.
■Jesús M. Ram i'rez O.

INTRODUCCION

Desde 1811, cuando el naturalista 
Germano Alexander von Hum boldt, ano­
tó por primera vez en sus memorias so­
bre las selvas americanas, la existencia 
de una nueva especie animal, posiblemen­
te miembro de un nuevo y hasta el mo­
mento desconocido género que el llamó 
Aotes, hasta las nuevas investigaciones 
biomédicas en primates por paite de la 
ciencia mundial para la búsqueda de con­
troles efectivos sobre enfermedades tro ­
picales, tales como la malaria, el género 
Aotus (asi designado actualmente,) ha si­
do motivo de controvertidas clasificacio­
nes, hasta el punto de que para el género 
han sido dadas quince especies diferen­
tes. Actualmente, solo se consideran tres 
especies (Brumback y col., 1973), aun­
que algunos autores (Hernández-Cama- 
cho yCooper,) 1975), dan solo una es­
pecie con cuatro variedades debidas a Polimorfismo cromosómico.

El Aotus existente en las selvas del Catatumbo pertenece a una población 
de primates aislada geográficamente debido a la conformación topológica de su 
habitat, y que por dicha razón ha permanecido, parcialmente, alejado de las in­
vestigaciones biomédicas actuales, máxime si también tenemos en cuenta que es­
te ha sido te rr i to r io  de reserva indígena.

* Queremos agradecer muy especialmente al Sr. Gonzalo Chacón, al Dr. -lorge Hernández, al 
Dr, Marco Cufiño, a la Dra. Olga M. Torres, a la Dra. Olga Ramírez (l ), al profesor Giova- 
nni Iafrancesco y a la Comunidad Motilón “ Barí” ; su invaluable ayuda.
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El aislamiento geográfico (alopa- 
tr ia), es el principal factor en los me­
canismos evolutivos; por dicha razón, 
principalmente, esta investigación se 
propone tratar de lograr para este 
primate una caracterización y cla­
sificación, lo más completa posible, 
con base en los datos sobre d is tr ibu­
ción biogeográfica, análisis biocli'nicos 
y análisis cromosómico.

M ATERIALES Y  M E T O D O S .-

Los datos referentes a la d istr ibu­
ción biogeográfica del género, tuvo 
tres fuentes diferentes: la Empresa Co­
lombiana de Petróleos (ECOPETROL), 
el Dr. Jorge Hernández (Jefe de la sec­
ción de Fauna terrestre, IN D ER EN A), 
y viajes realizados por los autores a 
la región del Catatumbo. La reducción 
del mapa se logró con una reductora 
“ Minolta Sax 4 1 ” .

Los ejemplares utilizados (3), fue­
ron mantenidos bajo una dieta de plá­
tano y zanahoria durante ocho meses 
en el “ Centro de Fauna y Flora Co­
lombiana S A N T A  C R U Z” , y quince­
nalmente se tomaron muestras de ma­
teria fecal y orina para su análisis. Las 
muestras sanguíneas para los análisis 
hematológicos y  cariotíp icos se prac­
ticaron mensualmente. Los análisis bio- 
clmicos se llevaron a cabo en el "C en­
tro automatizado de análisis clínicos 
C A D A C ”  y los laboratorios bioclm icos 
del Hospital de la Misericordia y de la 
Caja Nacional de Previsión.

Las pruebas automatizadas se reali­
zaron con un SMA. 4A thecnicon auto- 
analyser para hematología y  con un 
SMA-Plus - 6.60 thecnicon autoana- 
lyser para química plasmática.

La determinación cromosómica se 
llevó a cabo en la sección de Genética 
de la Facultad de Medecina de la Uni­
versidad Nacional. Se util izaron cu lt i­

vos de leucocitos en sangre periférica 
para la obtención de mitosis para el 
análisis cariotíp ico. El medio de cu lt i­
vo fue el TC-199 de Difeo, al cual se 
agregó 2 0 ° /o  de suero fetal bovino, A 
9,1 mi. de esta solución “ s tock” , se a- 
gregaron 0.4 mi de sangre y 0.5 mi. 
de una nueva fitohemaglutin ina encon­
trada en la Universidad Nacional, ex­
traida del haba, la F A V IN A . Los cu lt i ­
vos fueron incubados a 37°C  durante 
96 horas, al final de las cuales se adi­
cionó colchicina (0,02 mi. de una so­
lución 2 mg/100) una hora antes de 
agregar 1 mi. de solución hipotónica 
KCI 0 .6°/o . Las láminas fueron prepa­
radas de acuerdo con el método de 
Moorhead y col., (1960) con algunas 
modificaciones. Las fotografías fueron 
obtenidas con una película Kodak de 
alto contraste con un fo tom icroscopio 
Zeiss 11 (x3,500).

RESULTADOS Y D IS C U S IO N -

Distribución de] Género en la Región del 
Catatumbo
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El género Aotus presenta un exten­
so rango de distribución biogeográfico 
que comprende desde la Península de 
Azuero en Panamá, hasta la Bahía de 
San Marcos en Brasil; estudios recien­
tes (Muckenhirn y col., 1976), defin i­
tivamente no incluyen en la d is t r ib u ­
ción a las Guyanas.

En Colombia, el ‘ ‘mono lechuza" 
(como se conoce), está d is tr ibu ido muy 
ampliamente, exceptuando tan solo la 
maleza desértica tropical (md-T), el 
monte espinoso tropical (me-T), fo r ­
maciones vegetales propias de la Pe­
nínsula de la Guajira; las regiones del 
montano bajo y los pisos altitudinales 
que sobrepasan los 3,200 mts., las lla­
nuras del Noreste colombiano, asi co­
mo varias sabanas y montes bajos de 
las Comisarias del Guainia y Vaupés 
(Hernández Camacho y Cooper, 1975).

La zona del Catatumbo, es una ex­
tensa región del extremo Norte del 
Departamento del Norte de Santander, 
en límites con Venezuela y que está 
situada entre los 73 y 72.6° de longi­
tud y los 8.5 - 9.40 latitud Norte apro­
ximadamente. Zona de selva mediana­
mente espesa, de d if íc i l  acceso y cuyas 
características principales son: tempe­
raturas anuales promedio de 26,5°C; 
precipitación promedia anual 4.500 
mm. Dichos datos sitúan a la selva del 
Catatumbo como un bosque muy hú­
medo tropical (bmh-T). La altura pro­
medio varía entre los 200 y 300 mts. 
p.s.n.m., y la mayor parte de la región 
está formada por aluviones cuaterna­
rios. Las zonas de captura de los ejem­
plares se ven señaladas con puntos en 
el mapa 1.

Los datos obtenidos sobre hematolo­
gía están sumarizados en la tabla 1 y 
en su tota lidad se encuentran en el 
rango de variabilidad dado por Wellde

y col., 1971. La diferencia más marca­
da fue la del volumen celular ya que 
Wellde y col., (1971) dieron un volu­
men promedio de 82.4/73_ en tanto 
que nosotros reportamos un valor de 
9 5 /7 3 ; s¡n embargo, el porcentaje de 
hematocrito fue similar en los traba­
jos, por lo que podemos concluir que 
esta diferencia, más que un dato signi­
ficativo, puede ser el resultado de los 
diferentes métodos e instrumentos em­
pleados.

El número de leucocitos los datos 
de hemoglobina y eritrocitos están a- 
cordes con el trabajo ya citado.

El promedio de neutrófilos fue si­
milar al humano (38 .4°/o ),  pero bajo 
en comparación con el trabajo de Well­
de y col., (58 .0°/o), aunque los rangos 
de variabilidad coinciden.

El porcentaje más alto del recuento 
diferencial, se presentó en el promedio 
de eosinófilos, pero no se sabe aún 
si este es el resultado previo de un pro­
ceso de enfermedad o no.

Hematológicamente no se presenta­
ron diferencia marcadas respecto de 
los parámetros establecidos para prima­
tes, asi como tampoco para los valores 
normales del hombre, salvo por el por­
centaje de eosinofilos, el cual es rela­
tivamente mucho más bajo en éste úl­
timo.

Los valores de proteínas totales y 
química plasmática están sumarizados 
en la tabla 2. Los valores son muy si­
milares a los del hombre, los monos 
del V iejo Mundo y los reportados por 
Wellde.

Los valores de nitrógeno uréico fue­
ron consistentes, mientras que el áci­
do úrico presentó niveles bajos. Los n¡-
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TABLA I
Resultados hematológicos en AOTUS

Ejemplares Promedio Rango

Hemoglobina (g°/o) 3 15.9 15.5 - 16.6
Hematocrito ( % ) 3 50.5 4 9 .0 -5 3 .0
Eritrocitos (mm3) (106 ) 3 5.21 5 .1 -  5.3
Leucocitos (m m 3) (103 ) 3 13.9 9.5 - 25.0
V .C . ( 3 ) 3 95.0 92.0 - 96.0

Recuento diferencial (°/o)

Neutrófilos 3 38.4 21.0 - 51.0
Eosinóf ilos 3 9.0 1 .0 - 17.0
L infoc itos 3 

Grupo Sanguíneo: B para 4 ejemplares; Factor:
52.6

negativo
4 8 .0 -6 2 .0

TABLA II
Perfil de química plasmática en AOTUS*

* Las secciones sombreadas indican los va­
lores normales para el hombre.

veles de glucosa fueron similares a los 
reportados para Aotus. No encontra­
mos en primates puntos de compara­
ción para el colesterol y la fosfatasa al­
calina, pero parangonados con el hom ­
bre, la fosfatasa alcalina presenta un 
valor relativamente alto, mientras que 
el nivel de colesterol se incluye en el 
rango de variación normal.

Los resultados parasitológicos sobre 
materia fecal y orina siempre presenta­
ron quistes de Entamoeba col i y En- 
dolimax nana, asi como también, tri- 
comoniasis en los parciales de orina de 
las hembras. Dichos resultados se ase­
mejan a los comparados por nosotros, 
con otros trabajos de tipo similar.

En cuanto al fenotipo de estos ejem­
plares, la cara presenta en las mejillas, 
mentón y supraorbitales un color ha­
bano claro, casi blanco; tres rayas (de 
ahi su epíteto trivirgatus), café oscu­
ras se dirigen caudalmente. La raya 
central corre sagitalmente, mientras 
que las dorsolaterales se unen sobre la 
parte más dorsal del cráneo formando
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una especie de flecha. La región dorsal 
presenta una variación de color que 
comprende desde el negro-grisáceo en 
la raíz del pelo, amarillo ocre oscuro 
hacia la mitad y negro en el extremo 
del mismo. La región ventral presenta 
gamas naranja, que es muy intensa en 
los machos. La coloración externa de 
los miembros es amarillo-grisáceo.

El análisis cario típ ico reveló un nú­
mero diploide 2n 53. Los cariotipos 
presentan cuatro pares de cromoso­
mas metacéntricos, nueve de subme- 
tacéntricos, trece de acrocéntricos y 
tres cromosomas impares: uno meta- 
céntrico y dos acrocéntricos.

Los cromosomas sexuales están re­
presentados en el macho por un cro­
mosoma metacéntrico grande X y por 
un acrocéntrico Y muy pequeño. En 
la hembra están representados por dos 
X submetacéntricos.

El número diploide 2n 53 del Aotus 
del Catatumbo, lo sitúa taxonómica­
mente dentro de dos posibles clasifica­
ciones: Aotus trivirgatus griseimembra 
(E ll iot, 1912) o Aotus griseimembra 
(Brumback, 1973). Sin embargo, sea 
cual fuere, el análisis del cariotipo pre­
senta un dato valiosísimo: el crom o­
soma metacéntrico señalado por la do­
ble flecha, es el posible resultado de 
una fisión-fusión Robertson¡ana que 
se originó supuestamente a partir de 
dos cromosomas acrocéntricos aparen­
temente no homólogosde los señalados 
por las flechas sencillas, logrando asi, 
una reducción en el número cromo- 
sómico y comprobando, por lo tan­
to, en forma absoluta la presencia de 
ejemplares híbridos de fert i l idad par­
cial (ya que una de las hembras a- 
bortó su cria en el momento de la 
captura), en la región del Catatumbo.

Hemos considerado que la diferen­
cia cromosómica dentro del género es 
tan marcada (2n 40 hasta 2n 54),
que compartimos la hipótesis de Brum­
back de la existencia de al menos dos 
especies diferentes, aunque otras prue­
bas adicionales sobre entrecurzamien- 
to  de ejemplares con estos rangos de 
variación numérica son de extremada 
necesidad.

La nueva fitohemaglutin ina (F A — 
V IN A ),  purificada en la Universidad 
Nacional a partir del haba (

), d i ó excelentes resultados en 
cuanto al número de metafases logra­
das.
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